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% VISTO:

CONSIDERANDO:

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
RESOLUCION RECTORAL N°4089-R-UNICA-2021

Ica, 22 de diciembre de 2021

El acuerdo del Consejo Universitario en sesion extraordinaria de fecha 22 de

Que, la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga”, desarrolla sus actividades
dentro de la autonomia de gobierno, académica, administrativa y econdémica, conforme lo

establece el articulo 18° de la Constitucion Politica del Estado, en estricta concordancia con el
articulo 8° de la Ley Universitaria N° 30220;

Que, el articulo 212 del Texto Unico Ordenado de la Ley 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General, aprobado mediante Decreto Supremo N°® 004-2019-JUS,
establece que los errores material o aritmético en los actos administrativos pueden ser rectificados
con efecto retroactivo, en cualquier momento, de oficio o a instancia de los administrados,
siempre que no se altere lo sustancial de su contenido ni el sentido de la decisioén; asimismo,
establece que la rectificacion adopta las formas y modalidades de comunicacion o publicacion que
corresponda para el acto original;

Que, por acuerdo de Consejo Universitario en sesion extraordinaria de fecha 17 de
diciembre de 20201, se emite la Resolucion Rectoral N° 3684-R-UNICA-2021, que ratifica las
Resoluciones Decanales remitidas por las Facultades de la Universidad Nacional “San Luis
Gonzaga™, que aprueban los NUEVOS PLANES DE ESTUDIO DE LOS PROGRAMAS ACADEMICOS
adscritos a cada Facultad;

Que, se ha cometido un error material involuntario, en el cuadro de la parte
resolutiva de la citada Resolucion Rectoral, donde se sefiala el nombre de la Facultad de
Ingenieria Quimica y Petroquimica, siendo necesario corregir de oficio dicho error material; en

los términos siguientes:

DICE:

Facultad Programa Académico Aprnbntlnn pol;l:]m!neﬁn Fecha
(o) . (... (...) (...
[ngenieria de Quimicay |y cnierfa Quimica N° 270-2021-D-FIQyP-UNICA | 25/10/2021
Petroquimica
(zss) (.2) () [
DEBE DECIR:

Facultad Programa Académico Aprohad_gq WW Fecha
(:::) (:e.) .. {o)
Ingenieria Quimica y . - LR i .
Petruqufimica Ingenieria Quimica N°270-2021-D-FIQyP-UNICA 25/10/2021
(...) (...) (...) (...)

Que, en Sesion Extraordinaria de Consejo Universitario de fecha 22 de diciembre
de 2021 se acordd por unanimidad RECTIFICAR el articulo 1° de la Resoluciéon Rectoral N°

3684-R-UNICA-2021 de fecha 17 de diciembre de 2021, en el extremo referente a la Facultad de
Ingenieria Quimica y Petroquimica;
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R.R. N°4089-R-UNICA-2021

22-12-2021, Pég. 2

Estando al acuerdo del Consejo Universitario en Sesion Extraordinaria de fecha 22

de diciembre de 2021 y en uso de las atribuciones conferidas al sefior Rector de la Universidad
Nacional “San Luis Gonzaga”, por el articulo 62° la Ley N° 30220, Ley Universitaria y el Estatuto

Universitario.

SE RESUELVE:

/o fSui~Articulo 1°.- RECTIFICAR la Resolucion Rectoral N° 3684-R-UNICA-2021, de fecha 17 de

% diciembre de 2021, en el extremo referente al nombre de la Facultad de Ingenieria
& Quimica y Petroquimica, quedando establecido de la siguiente manera:
Facultad Programa Académico Aprobadno pornlzlm faciin Fecha
() : {s=5) ) (i)
:,“ge“'".'“ Quimica,y Ingenieria Quimica N° 270-2021-D-FIQyP-UNICA 25/10/2021
etroquimica
(...) L) ] (el

Articulo 2°.-

Articulo 3°.-

RATIFICAR en los demas extremos la Resolucion Rectoral N° 3684, de fecha 17
de diciembre de 2021.

NOTIFICAR la presente Resolucion al Vicerrectorado Académico, Facultad de
Ingenieria Quimica y Petroquimica y demas dependencias de la Universidad para

su conocimiento y cumplimiento.

Registrese, comuniquese y archivese.

7 Dr. Anselma M




UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA”
RESOLUCION RECTORAL N° 3684-R-UNICA-2021

Ica, 17 de diciembre de 2021

VISTAS:

Las Resoluciones Decanales N° 290-FAD-D-UNICA-2021, N° 0427-D-FA-UNICA-
2021,N°083-D/FARQ-UNICA-2021, N° 191-FC-UNICA-2021, N° 190-FC-UNICA-2021, N° 189-FC-
UNICA-2021, N° 0225-FCB-UNICA-2021, N° 0290-D-FCCTA-UNICA-2021, N° 0291-D-FCCTA-
UNICA-2021, N° 0292-D-FCCTA-UNICA-2021, N° 317-D-FACENI-UNICA-2021, N° 318-D-
; B\ CENI-UNICA-2021, N° 554-D-FCEH-UNICA-2021, N° 555-D-FCEH-UNICA-2021, N° 556-D-
3/ Vi BIEH-UNICA-2021, N° 557-D-FCEH-UNICA-2021, N° 558-D-FCEH-UNICA-2021, N° 559-D-
‘%‘r MJEH-UNICA-2021, N° 560-D-FCEH-UNICA-2021, N° 561-D-FCEH-UNICA-2021, N°® 562-D-

. Hf EH-UNICA-2021, N° 0133-D-FC-UNICA-2021, N° 201-D-FDCP-UNICA-2021, N° 0381-2021-

FE-UNICA-D, N° 476-D/FFB-UNICA-2021, N° 599-2021-D/FIAS-UNSLG, N° 330-DEC-FIC-
UNICA-2021, N° 416-D-FIMEE-UNICA-2021, N° 417-D-FIMEE-UNICA-2021, N° 377-D-FIMM-
UNICA-2021, N° 378-D-FIMM-UNICA-2021, N° 197-2021-D-FIPA-UNICA, N° 198-2021-D-
FIPA-UNICA. N°® 270-2021-D-FIQyP-UNICA, N° 052-21-D-FIS-UNICA, N° 617-D-FMHDAC-
UNICA-2021, N° 340-D-FMVZ-UNICA-2021, N° 141-D/F.Obs.-UNICA-2021, N° 359-D-F.O.-
UNICA-2021,N°057-2021-FP-UNICA-D, que aprueban los nuevos planes de estudio de los programas
académicos de las Facultades de la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga™; y

CONSIDERANDO:

Que, la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga™, desarrolla sus actividades dentro de
la autonomia normativa, de gobierno, académica, administrativa, y economica; conforme lo establece el
articulo 18 de la Constitucion Politica del Estado, en estricta concordancia con el articulo 8 de la Ley
Universitaria N° 30220;

Que, el Decreto Legislativo N° 1496 de fecha 9 de mayo de 2020, su articulo 5:
Convocatoria y desarrollo de sesiones virtuales por parte de los 6érganos de gobierno de universidades.
FACULTA a las Asambleas Universitarias, Consejos Universitarios, Consejos de Facultad y en general
a cualquier érgano de gobierno de universidades publicas y privadas, para que realicen sesiones virtuales
con la misma validez que una sesion presencial. (...);

Que, conforme a lo dispuesto en el Articulo 21, inciso 21.5 del Estatuto de la
Universidad Nacional “San Luis Gonzaga™ sefala que es atribucion del Consejo Universitario, entre
otras, concordar y ratificar los planes de estudios y de trabajo propuestos por las unidades académicas;

Que, asimismo el inciso 36.3 del articulo 36 del Estatuto de esta Casa Superior de
Estudios, sefiala que es atribucion del Consejo de Facultad aprobar los curriculos y planes de estudio,
elaborados por las Escuelas Profesionales que integren la Facultad,

Que, los articulos 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71 del referido Estatuto, determina su
régimen de estudios, de la formacion de pregrado, posgrado y estudios de segunda especialidad,
respectivamente;

Que, mediante Resolucién Rectoral N° 3164-R-UNICA-2021 de fecha 26 de octubre de
2021, se aprob¢ ratificar las Resoluciones Decanales remitidas por las Facultades de la Universidad
Nacional “San Luis Gonzaga™ que aprobaron los nuevos planes de estudio de sus programas académicos:



R.R. N° 3684-R-UNICA-2021
17-12-2021, Pég. 2

Que, el 14 de diciembre de 2021 en el marco de la actuacion de verificacion remota
realizada por la SUNEDU, se identificaron observaciones en los planes de estudio y malla curricular
que deben ser subsanados por la universidad;

Que, mediante Resoluciones Decanales de vistos, los Consejos de Facultad aprueban
los NUEVOS PLANES DE ESTUDIOS de los Programas Académicos de las Facultades de la
Universidad Nacional “San Luis Gonzaga”, solicitando ratificarlas en Consejo Universitario;

Que, el Consejo Universitario en Sesion Extraordinaria de fecha 17 de diciembre de
2021, en uso de sus atribuciones conferidas y estando la documentacion de visto, acuerda por
\unanimidad RATIFICAR las Resoluciones Decanales remitidas por las Facultades de la Universidad
®\acional “San Luis Gonzaga”, que aprueban los NUEVOS PLANES DE ESTUDIOS DE LOS
PROGRAMAS ACADEMICOS;

Estando a lo acordado por el Consejo Universitario en Sesion Extraordinaria de fecha
17 de diciembre de 2021 y en uso de las atribuciones conferidas al Sefior Rector de la Universidad
Nacional “San Luis Gonzaga”, por el articulo 62° de la Ley Universitaria N°30220 y Estatuto
Universitario.

SE RESUELVE:

Articulo 1°. - RATIFICAR las Resoluciones Decanales remitidas por las Facultades de la
Universidad Nacional “San Luis Gonzaga”, que aprueban los NUEVOS PLANES DE

ESTUDIO DE LOS PROGRAMAS ACADEMICOS que se detallan a continuacion,
y que en anexo forman parte de la presente Resolucion:

Facultad Programa Académico ‘ Awno Pox Riuolucién Fecha
Administracién Administracién N° 290-FAD-D-UNICA-2021 14/12/2021
Agronomia Agronomia N° 0427-D-FA-UNICA-2021 25/10/2021
Arquitectura Arquitectura N° 083-D/FARQ-UNICA-2021 25/10/2021

Fisica N 191-FC-UNICA-2021 15/12/2021
Ciencias Estadistica N° 190 -FC-UNICA-2021 15/12/2021
Matematica e Informética N 189-FC-UNICA-2021 15/12/2021
Ciencias Bioldgicas Biologia N° 0225 -FCB-UNICA-2021 16/12/2021
Ciencias de la Ciencias de la Comunicacién N° 0290-D-FCCTA-UNICA-2021 | 16/12/2021
Comunicacion, Turismoy [ Turismo N°0291-D-FCCTA-UNICA-2021 | 16/12/2021
Argueologia Arqueologia N° 0292-D-FCCTA-UNICA-2021 | 16/12/2021
Ciencias Econémicas y Economia N° 317-D-FACENI-UNICA-2021 | 25/10/2021
Negocios Internacionales Negocios Internacionales N° 318-D-FACENI-UNICA-2021 | 25/10/2021
Clenctas de [a Educacion en Lenguay | No 554.0.FCEH-UNICA-2021 | 15/12/2021
iteratura
Ciencias de la Educacion en Historia ¥ | \o 5650 FCEH-UNICA-2021 | 15/12/2021
Geografia
Ciencias de la Educacién en Filosofia, =
Paicologih y Cisncias Soicials N° 556-D-FCEH-UNICA-2021 15/12/2021
C}cncu?s de la Efjut_:acmn en Ciencias N 557-D-FCEH-UNICA-2021 15/12/2021
Biolégicas y Quimica
Ciencias de la Educacion y | Ciencias de la Educacion en -
Humanidades Matematica e Informética S e e T T R
Clencias de la Educacion en Educacion | o 550.1. FCEH-UNICA-2021 | 15/1272021
Clv::nc1:::ts de la Educacion en Educacion N° 560-D-FCEH-UNICA-2021 15/12/2021
Primaria
Clcnc_las de la Educacién en Educacion N° 561-D-FCEH-UNICA-2021 15/12/2021
Artistica
(iencias de la Educacion en EducaciOn | np 562.D-FCEH-UNICA-2021 | 15/12/2021
Contabilidad Contabilidad N° 0133-D-FC-UNICA-2021 16/12/2021
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Facultad P akiis heiddasion Aprobndoporltrsolueién Focks
Derecho y Ciencia Politica | Derecho N 201-D-FDCP-UNICA-2021 16/12/2021
Enfermeria Enfermeria N° 0381-2021-FE-UNICA-D 16/12/2021
Farmacia y Bioquimica Farmacia y Bioquimica N° 476-D/FFB-UNICA-2021 16/12/2021
qugchieria Ambiental Y| Ingenierfa Ambiental y Sanitaria N° 599-2021-D/FIAS-UNSLG | 16/12/2021
Ingenieria Civil Ingenieria Civil N° 330-DEC-FIC-UNICA-2021 16/12/2021
Ingenieria Mecénica Ingenieria Mecdnica Eléctrica N° 416-D-FIMEE-UNICA-2021 16/12/2021
Eléctrica v Electrénica Ingenieria Electronica N° 417-D-FIMEE-UNICA-2021 16/12/2021
Ingenieria de Minas y Ingenieria de Minas N° 377-D-FIMM-UNICA-2021 14/12/2021
Metalurgia Ingenieria Metallrgica N°¢ 378-D-FIMM-UNICA-2021 14/12/2021
Ingenieria Pesquera y de Ingenieria Pesquera N° 197-2021-D-FIPA-UNICA 14/12/2021
Alimentos Ingenieria de Alimentos N° 198-2021-D-FIPA-UNICA 14/12/2021
(neenierfa de Quimicay | 10 nieria Quimica N°270-2021-D-FIQyP-UNICA | 25/10/2021

gRetroquimica
®)eenieria de Sistemas Ingenieria Sistemas N 052-21-D-FIS-UNICA 25/10/2021
P Yledicina Humana Medicina Humana N° 617-D-FMHDAC-UNICA-2021 | 16/12/2021
.gd;ifé;?a\/elcrmana ¥ Medicina Veterinaria y Zootecnia N? 340-D-FMVZ-UNICA-2021 16/12/2021
Obstetricia Obstetricia N 141-D/F.Obs.-UNICA-2021 25/10/2021
Odontologia Odontologia N° 359-D-F.0.-UNICA-2021 16/12/2021
Psicologia Psicologia N? 057-2021-FP-UNICA-D 15/12/2021

Articulo 2°. - DEJAR SIN EFECTO la Resolucion Rectoral N° 3164-R-UNICA-2021 del 26 de
octubre de 2021.

Articulo 3°.- DETERMINAR que la presente Resolucion Rectoral surtira efecto para los nuevos
ingresantes, después de obtener el Licenciamiento Institucional.

Articulo 4°. - COMUNICAR la presente Resolucion, al Vicerrectorado Académico, a las Facultades,
Oficina de Registro, Matricula y Estadistica y a las instancias correspondientes para
su cumplimiento.

Registrese, comuniquese y archivese.

WWE

Dr, Anselmo W
RE R

Abg. NELLYJULISSA
SECRETARIA @ NERAL




PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

UNIVERSIDAD NACIONAL “SAN LUIS GONZAGA"
FACULTAD DE CIEMNCIAS BIOLOGICAS
DECANATO

RESOLUCION DECANAL N20225-FCB-UNICA-2021

lca, 16 de diciembre de 2021

VISTO:

El Oficio N*189-EAPS,/FCB-UMNICA-2021, de fecha 16 de diciembre de 2021, emitids por el
director de la Escuela Profesional de Binln;i’:. de la Facultad de Cienaas Hid&gi:::. de la Universidad
Nacional “San Luis Gonzaga™; y

COMNSIDERANDO:

Que, mediznte Besolucion Rectoral N 181 7-R-UNICA-2021, d= fecha 20 de agostode 2021,
se resuelve prorrogar & mandato de las Autoridzdes & integrantes de |3 Grgznos de Gobiemo de la
Universidad Nacional “5an Luis Gonzaga”, hasta el 31 de enero de 2022, en cumplimiento del articulo 6°
del Decrete Legislative N*1497 y en aplictivo de la Ley 30220, Ley Universitaria;

Que, mediante &l Informe de Observaciones NS030-2021-SUNEDU-DILICEY, de fecha 16
de Setiembre del 2021, emitido por la Superintendencia Macional de Educacion Superior Universitaria
|=n adelante, Sunedu), =& rezlizaron obserdaciones 2l referido plan de estudios;

Qe con la finzlidad de subsanar las obsernmciones planteadas por la Sunedu en el citado
informie, se emitic la Resolucion Deczinal NA0174-FCB-UNICA-2021 de fecha 25 de octubre de 2021,
mediante |3 cual s= subsano las obhservaciones identificadas en el citado Informe.

Que, =l 14 de diciembre de 2021, &n = marooe de |z schuscion de verificacion remota
rezlizada porla Sunedu, se identificaron nuesss obsermcones en el plan de estudios y |z malla curmioalar
que deben ser subsanados por la Universidad;

Oue, mediante Oficio N*189-EAPE/FCE-UMNICA-2021, de fecha 16 de diciembre de 2021, &l
director de la Escusls Profesional de Biclogia, solicita |a aprobacion del nuevo plan de estudios del
prosrama academico de Biologia;

Que, de scuerdo con & numeral 363 del articule 36 del Estatuto de la Universidad
Nacional “5an Luis Gonzaga® s= establece como una de las atribudones del Consejo de Facultzd, sprobar
los curnicubos y planes de estudio, elaborsdos por las Escuelas Profesionales que integren la Facuttad;

Oue, el Consejo de Facultzd, en Secign Extracrdinaria del 16 diciembre del 2021, acordd |
aprobacion del nuevo plan de estudios del programa academico de Biologia de la Faoultad de Ciencias
Biologicas; por lo que cormesponde dejar sin efecto la Resolucion Decanal NS0 T4-FCB-UMICA-2021, de
fecha 25 de octubre de 20Z1 y cuslguier otra Resolucion Dewnal que se oponga 3 |a presente
Resolucion;

Oue, de conformidad con lo establecido en la Ley Universitaria N® 30220, =1 articule 39°
del Estatuto de la Universidad Macional “5an Luis Gonzaga™, =n uso de las atribuciones conferidas al
senor Decano y estando a lo stordado por el Consejo de Facultad en sesion extreordinariz de fecha 16
de diciembre de 2021;

5SE RESUELVE:

Articulo 1° - Aprobar ] nuevo plan de estudios del programa academico de Biologia de la Facultad de
Ciencizs Biologicas, y que como anexo forma parte de |a presente resolucion.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

R. D. N20225-FCB-UNICA-2021
16-12-2021; Pdg. 02

Articulo 2.- Dejar sin efecto la Resoluciéon Decanal N20174-FCB-UNICA-2021, de fecha 25 de octubre de
2021, y cualquier otra Resolucidn Decanal que se oponga a la presente Resolucidn.

Articulo 3°.- Transcribir la presente Resolucién Decanal al Rectorado, al Vicerrectorado Académico, y a
las oficinas pertinentes de la Facultad y de la Universidad.

Registrese, Comuniquese y Archivese.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ESTRUCTURA DE LOS PLANES DE ESTUDIOS

(BASADA EN ANEXO 01 MATRIZ DE CONDICIONES BASICAS DE CALIDAD - RCD N°043-2020-
SUNEDU/CD)

l.  DENOMINACION DEL PROGRAMA ACADEMICO: Biologia.

1.1.Objetivo general:
+ Formar profesionales bidlogos con conocimientos solidos en sistemas bioldgicos, competentes
en investigacion, supervision de procesos, politicas publicas y sistemas de calidad; con

capacidad critica, reflexiva, ética, respeto al medio ambiente y responsabilidad social.
1.2. Objetivos académicos:

e Formar profesionales competentes para su desempefio en las diferentes areas de las
ciencias bioldgicas en salud publica y forense, conservacion de la biodiversidad, acuicola y
agroindustria.

¢ Incorporar al mercado laboral profesionales con capacidades para desarrollar investigacion
cientifica en las diferentes areas de las ciencias bioldgicas en salud publica y forense;
conservacion de la biodiversidad, acuicola y agroindustria.

e Formar profesionales comprometidos con la solucién de los problemas sociales, culturales
y ambientales de su entorno para contribuir con el desarrollo sostenible de la region y del
pais.

e Contribuir con la formacion de profesionales con capacidad de liderar y gestionar proyectos
de investigacion y empresas relacionadas con productos y servicios bioldgicos

contribuyendo al desarrollo sostenible de la regidn y del pais.
1.3.Referentes académicos nacionales o internacionales de la denominacion:

a) La Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacién — CINE

En la década de 1970 la UNESCO, presenta la Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacién — CINE como referencia para recopilar, compilar y analizar estadisticas
comparables a nivel internacional en el ambito de la educacion, formando parte de la familia
internacional de Clasificaciones Economicas y Sociales de las Naciones Unidas; esta
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

clasificacion de referencia permite ordenar los programas educativos y sus respectivas

certificaciones por niveles de educacion y campos de educacion.

b) Sistema Educativo Peruano

La educaciéon es un proceso de formacion integral, destinado a desarrollar la capacidad
intelectual, moral y afectiva de las personas, asi como el pleno desarrollo de sus potencialidades,
de acuerdo con la cultura y las normas de convivencia de la sociedad a la que pertenecen. Es
un proceso que dura toda la vida y en el estricto caso peruano, tiene como metas sociales el
desarrollo de la familia, la comunidad nacional, latinoamericana y mundial.

La educacion superior, es la segunda etapa del sistema educativo que consolida la formacion
integral de las personas, produce conocimiento, desarrolla la investigacion e innovacion y forma
profesionales en el més alto nivel de especializacion y perfeccionamiento en todos los campos
del saber, el arte, la cultura, la ciencia y la tecnologia a fin de cubrir la demanda de la sociedad
y contribuir al desarrollo y sostenibilidad del pais. Para acceder a la educacion superior se

requiere haber concluido los estudios de la educacion basica.

La Educacién Universitaria

Se imparte en una institucion universitaria, cuando la persona ha terminado la educacion basica
regular, y que tiene como fines la formacién profesional, la difusion cultural, la creacion intelectual
y artistica, y la investigacion cientifica y tecnolégica. Dentro de la misma, el Estado garantiza la

libertad de catedra y rechaza la intolerancia.

La Universidad, segun el Articulo N° 3 de la Ley N° 30220, define a la universidad como una
comunidad académica orientada a la investigacion y a la docencia, que brinda una formacion
humanista, cientifica y tecnologica con una clara conciencia de nuestro pais como realidad
multicultural. Adopta el concepto de educaciéon como derecho fundamental y servicio publico
esencial. Esta integrada por docentes, estudiantes y graduados. Participan en ella los
representantes de los promotores, de acuerdo a ley. Asimismo, de acuerdo al articulo N°8 de la
Constitucion Politica del Peru, es autdnoma en su régimen normativo, de gobierno, académico,
administrativo y economico, rigiéndose por sus propios estatutos dentro del marco juridico

nacional.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

Clasificador de carreras de educacion superior y técnico productivas (version 1) Lima,
2014, Vi edicion.

En el afio 2014, MINEDU brinda el Catalogo Nacional de Titulos y Certificaciones aprobado en
el Cddigo de Profesiones y Oficios donde estd contenida la carrera de biologia siendo
considerada en el capitulo de las Ciencias Naturales Exactas y de computacion (6.1), teniendo
como finalidad constituir el nicleo del estudio y de la generacion de conocimientos, propios de
las ciencias naturales mediante la formacion de recursos humanos para la investigacion de gran

importancia y con impacto en la comunidad.

El listado de carreras se enumera a continuacion:
+ 411016 Biologia.

+ 411026 Biologia en Acuicultura.

+ 411036 Biologia Marina y Econegocios.
+ 411046 Biologia y Microbiologia.

+ 411056 Biotecnologia.

+ 411066 Botanica.

+ 411076 Ciencias Biolégicas.

« 411086 Genética y Biotecnologia.

+ 411096 Ingenieria Biotecnoldgica

* 411106 Microbiologia.

* 411116 Microbiologia y Parasitologia.

En el afio 2018, la Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria — SUNEDU,
en coordinacion con el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI, identificaron la
necesidad de actualizar el Clasificador Nacional de Carreras de Educacién Superior y Técnico
Productivas 2014 y continuar con el ordenamiento e integracion del sistema educativo a través
de la estandarizacion de los programas universitarios y de educacion superior pedagdgica,
tecnoldgica y técnico productivo. Ello permitird mejorar el ordenamiento de la oferta educativa y

los perfiles profesionales.
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Clasificador Nacional de Programas e Instituciones de Educacion Superior Universitaria,
Pedagdgica, Tecnoldgica y Técnico Productiva, 2018

El “Catélogo Nacional de la Oferta Formativa de la Educacion Superior Tecnoldgica y Técnico —
Productiva” aprobado mediante Resolucion Viceministerial N° 178-2018-MINEDU en
coordinacion con el INEI

La carrera de biologia esta agrupada en los siguientes codigos de clasificacion que se detallan

a continuacion:

5. Ciencias naturales, matematicas y estadistica

Comprende los campos de las ciencias biolégicas y afines, medio ambiente, ciencias fisicas y
quimicas y matematicas y estadisticas. Abarcan las disciplinas cientificas dedicadas a la
naturaleza; englobando las propiedades, composicion, estructura y el comportamiento de la
energia y la materia, cuya relacion con la realidad de la naturaleza es explicar las correlaciones

y dependencias con un fenémeno fisico o natural.

51. Ciencias bioldgicas y afines

Investiga la biologia, ciencia que estudia a los seres vivos, su origen, evolucion, propiedades
y estructuras, reproduccion de seres vivos, patogenia, etc. Describe las caracteristicas y
comportamientos de los organismos y especies en su entorno, con la finalidad de establecer

leyes naturales y principios que presiden la vida organica.

511. Biologia
Incluye programas relacionados a las ciencias bioldgicas y las materias que se derivan de
las mismas. Los principales componentes son la biologia forense; biologia molecular
(relacionada a la genética o a la biologia celular); la microbiologia clinica y parasitologia y
la entomologia médica, estudio de los insectos y artropodos que afectan a la salud humana.

52. Medio ambiente
Consiste precisamente en el estudio de los elementos fisicos, quimicos y biolégicos de la
naturaleza, como también actividades y factores de la sociedad que impactan sobre la vida
del ser humano, ya sea directos o indirectos. Contiene los campos de la Ecologia, Medio
Ambiente y Recursos Hidricos.
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521. Ecologia y medio ambiente
Esta orientado a especialidades relacionadas a la ecologia y las ciencias ambientales.
Abordan temas de conservacion de la fauna silvestre, la contaminacion y la gestion
ambiental, los métodos de evaluacion y monitoreo a la diversidad e impacto ambiental,
la geografia y los recursos naturales, la prevencidn y atencion de desastres naturales y

la ingenieria ambiental.

522. Recursos hidricos
Incorpora programas relacionados a la especializacion en temas de ciencias
agropecuarias, en cuanto a gestion integrada de recursos hidricos e ingenieria
hidrogeoldgica, aplicado a la ingenieria que estudia las aguas subterraneas, su

circulacion, condicionamientos geoldgicos y su captacion.

8. Agricultura, silvicultura, pesca y veterinaria
Comprende los campos de agricultura, silvicultura, pesca y veterinaria; los cuales desarrollan en
todas las areas labores de especializacion, investigacion y aplicacién de estrategias de

planeacion, evaluacion y fomento para el desarrollo del agro, forestacion, pesca y otros.

83. Pesca
Trata sobre la disciplina de la pesca, la cual se enfoca, principalmente, en el proceso de
extraccion y cultivo de los recursos hidrobioldgicos y pesqueros, ya sea en aguas

continentales o maritimas, bajo diversas modalidades permitidas: industrial o artesanal.

831. Pesca

En este campo detallado no se incluyen ain programas.

9. Salud y bienestar

Comprende los campos de salud y bienestar, dirigiéndose hacia la especializaciéon y
fortalecimiento de conocimientos sobre la mortalidad y la lucha contra las diversas
enfermedades, con el proposito de mantener y mejorar la salud de la poblacién. Este campo
comprende programas interdisciplinarios enfocados en promover la investigacion y el desarrollo

de medicamentos para mejorar el acceso a la asistencia sanitaria.
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Esta dedicado a la especializacién y al fortalecimiento de conocimientos en la salud, su

diagnostico y prevencion de la salud.

919. Otros programas en salud

a)

b)

Involucra diferentes programas en ciencias de la salud como la administracion y gerencia

en salud, donde investiga el desarrollo de nuevas tecnologias en ciencias de la salud

que se integren a sistemas biomédicos para la maximizacion de la productividad, con

conocimiento adecuado de tratamiento a enfermedades en el campo de la fisiologia y

fisiopatologia.

Catalogo Nacional de Carreras profesionales (INEI) y Normas de competencias del
Sineace.

Escuela Profesional de Ciencias Bioldgicas. Universidad Nacional Mayor de San
Marcos. Lima-Lima. Fuente: https:/biologia.unmsm.edu.pe/

Carrera Profesional de Biologia. Universidad Peruana Cayetano Heredia-Lima.
Fuente: https://pregrado.upc.edu.pe/landings/carreras/biologia/?utm_source
Facultad de Ciencias Biolégicas. Escuela Profesional de Biologia — Universidad
Nacional de San Agustin de Arequipa — Arequipa. Fuente: https:/fcb.unsa.edu.pe/
Facultad de Ciencias. Escuela Profesional de Ciencias Biologicas. Universidad
Nacional de Piura-Piura. Fuente:
https://carrerasuniversitarias.pe/universidades/universidad-nacional-de-
piura/licenciatura-en-ciencias-biologicas
http://www.unp.edu.pe/plancurric/plancurricular131.pdf

Facultad de Ciencias Biolégicas — Escuela Profesional de Biologia — Universidad
Ricardo Palma. Fuente:
https://www.urp.edu.pe/pregrado/facultad-de-ciencias-biologicas/escuelas/biologia/

Escuela Profesional de Ciencias Biologicas — Facultad de Ciencias Bioldgicas —
Universidad Nacional de Trujillo. Fuente: https://facbio.unitru.edu.pe/?page_id=24

Referencias internacionales:

Facultad Ciencias Bioldgicas. Universidad Nacional Autdnoma de México — México.
Fuente: https://www.unam.mx

Facultad Ciencias Biolégicas. Universidad EAFIT - Colombia. Fuente:
https://www.eafit.edu.co.

Grado en Biologia. Universidad Autonoma de Madrid — Espafia. Fuente:
https://www.uam.es/uam/inicio

Biologia. Universidad de Barcelona - Espana. Fuente:
https://www.ub.edu/web/portal/es/
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1.4. Grado académico que se otorga:

Bachiller en Ciencias Biologicas.

1.5. Titulo profesional que se otorga:

Bidlogo.

1.6.Mencion:

No aplica

PERFIL DEL ESTUDIANTE Y PERFIL DEL GRADUADO O EGRESADO. ANEXO 1Y ANEXO 2

2.1.PERFIL DEL ESTUDIANTE:

El aspirante a estudiar en el Programa académico de Ciencias Biologicas debe tener las

siguientes cualidades:

Tiene conocimientos basicos a un nivel medio superior en las areas de las ciencias
naturales.

Es creativo e innovador en el estudio de procesos y técnicas bioldgicas.

Tiene habilidades, destrezas y actitudes para la investigacion en el campo de las ciencias
bioldgicas.

Tiene disponibilidad para el trabajo en equipo mostrando principios y valores éticos.

Es observador, proactivo y con capacidad de liderazgo para fomentar el cuidado del
ambiente, salud publica y agroindustria.

Muestra compromiso e identificacion con la universidad, sociedad y ambiente.

Habilidad para el manejo de equipos (computadora, impresora) y programas béasicos de
computacién (Word, Power point, Excel) y navegacion en la red.

Demuestra capacidad de comunicacion oral y escrita en idioma espariol.

Se identifica con la realidad regional y nacional, promoviendo actividades para la

conservacion del ambiente, la salud y la familia.

2.2. PERFIL DEL GRADUADO O EGRESADO:
Al concluir el plan de estadios del Programa de Ciencias Biologicas, el Bidlogo estara capacitado

para:

e Acceder, procesar, generary transmitir informacion y conocimientos de las ciencias biolégicas

de forma oral y escrita.
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Realizar investigacion cientifica en el campo de la salud humana, pesca-agroexportacion,
biodiversidad y ambiental.

Realizar investigaciones sobre morfologia, fisiologia, genética, citologia, biologia molecular,
microbiologia, parasitologia, analisis clinicos y biologia forense; para coadyuvar en el
desarrollo de la Salud Publica y la administracién de justicia.

Elaborar y ejecutar proyectos conducentes al aprovechamiento sustentable que optimice el
uso y aprovechamiento de los recursos naturales

Realizar estudios para la gestion, disefio, conservacion y mantenimiento de areas naturales
protegidas y reservas naturales, asi como de especies vegetales y animales amenazadas o
en peligro de extincion.

Trabajar interdisciplinariamente para disefiar programas para el control de plagas y
enfermedades de plantas y animales, mantener y conservar la fertilidad del suelo de uso
agricola y forestal, asi como desarrollar energias limpias y biocombustibles.

Trabajar en programas para optimizar la pesca y la agroexportacion de especies de
importancia biologica, ecoldgica o econdmica para el ser humano.

Realizar inventarios y evaluaciones de los recursos naturales, asi como estudios de impacto

ambiental y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2.2.1. Competencias generales

e Desempefia las funciones de su profesién aplicando los conocimientos cientificos y
tecnoldgicos vigentes, adecuados al propdsito, contexto y la responsabilidad social.

e Desarrolla investigacion sobre la problematica local, regional y nacional
relacionados con su carrera profesional, basado en el método cientifico.

e |Integra los recursos y las potencialidades de los miembros del grupo, logrando un
trabajo comprometido, colaborativo, creativo, ético, sensible a su contexto social y
ambiente, en pro del bien comun.

e Comunica informacidn, propuestas y opiniones de manera clara y precisa, oral y
escrita, fundamentadas, con argumentos solidos, coherentes y cohesionados, en
situaciones de comunicaciéon compleja, en ambientes sociales y profesionales,
haciendo uso correcto de las normas gramaticales del idioma espafiol.

e Procesa informacion de su interés profesional y personal, utilizando las tecnologias
de la informatica.

e Actla en su vida personal y profesional con responsabilidad, preservando las
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condiciones sociales y ambientales de su entorno y comprometiéndose con el
desarrollo sostenible.

e Resuelve problemas vinculados al contexto teniendo en cuenta el pensamiento
l6gico matemético.

2.2.2. Competencias profesionales

e Evalla sistemas bioldgicos y su entorno, aplicando técnicas de anélisis clinicos,
bioldgicos, epidemiolégicos y forenses, en la determinacion de metabolitos,
identificaciéon celular, de agentes etioldgicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias biologicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos
tedricos, avances cientificos, politica nacional de salud y nuevo codigo procesal
penal, con actitud ética.

e Promueve la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segin marcos
tedricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible y
bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional,
mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno.

e  Gestiona procesos de produccion acuicola y agroindustrial, de acuerdo con marcos
tedricos interdisciplinarios que contribuyen al desarrollo del sector y responden a la
demanda del mercado nacional e internacional, segun normas de calidad sanitaria
e inocuidad, con eficacia, eficiencia, actitud ética y responsabilidad social.

e  Gestionar proyectos de investigacion, emprendimiento e innovacion tecnolégica en
las areas de salud, conservacion, acuicola y agroindustrial, respondiendo a la
demanda del mercado nacional e internacional, segun marcos teoricos

interdisciplinarios y avances cientificos, con responsabilidad social.

Las competencias laborales que enmarcan el perfil del egresado estan basadas en la Ley 28847
Ley de trabajo del Bidlogo, donde se especifica que su responsabilidad ética — laboral
corresponde a las areas de conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, la promocion del
bienestar social, la investigacién, docencia y administracion, la participacidn en grupos de trabajo
interdisciplinarios y la suscripcion de todo informe o documento que contengan los resultados de

su trabajo.
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MODALIDAD DE ENSENANZA

Presencial.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO-PRACTICOS Y DE EVALUACION DE LOS
ESTUDIANTES

4.1. Métodos de ensefanza tedrico - practicos:

Segun el Modelo Educativo de nuestra Universidad se desarrolla un curriculo por
competencias, que considera al estudiante como protagonista de su formacién profesional y
estd orientado a la construccion y deconstruccidn del conocimiento, sobre la base de una
interaccion tedrico-practica, considerando los siguientes métodos:

a) Clase expositiva:
Es uno de los recursos mas empleados por los docentes en la ensefianza de diversas
disciplinas, es necesario tener en cuenta que las clases expositivas comparten
practicamente los mismos rasgos informacion clave, sintética y relevante; de la misma
manera, ayuda a promover el universo linglistico de una determinada &rea del
conocimiento.

b) Método de casos:
Denominado también de analisis o estudio de casos, es una respuesta a la necesidad de
que los estudiantes en formacion se enfrenten a situaciones reales en las cuales debieran
tomar decisiones, valorar actuaciones o emitir juicios, promueve el aprendizaje activo, lo
que involucra: comprender, analizar situaciones, y tomar decisiones.

c¢) Aprendizaje basado en problemas:

Es un método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida es un problema disefiado
previamente por el profesor, quien espera que el estudiante logre aprendizajes al dar
solucién a problemas reales de una disciplina.

d) Aprendizaje cooperativo:

Interaccion de los participantes que conforman pequefios grupos de trabajo, quienes
deben realizar determinadas tareas, con la finalidad de desarrollar aprendizajes
significativos. Para el eficaz desarrollo de la interaccién se hace imperativo definir los roles
del docente y de los estudiantes.

e) Resolucion de problemas:

Método que permite mejorar las capacidades de razonamiento y habilidades légicas del
estudiante, relaciona elementos de conocimiento, procedimientos y conceptos
previamente adquiridos para dar una solucién a una situacion problematica que se
presenta en diferentes situaciones y contextos.
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f) Aprendizaje por proyectos:

Se transfieren conocimientos a escenarios de la vida real, que estén relacionadas con la
formacion del estudiante. Se realiza por medio de trabajos en grupo de manera
colaborativa, cumpliendo todas las fases que un proyecto implica, es decir diagnéstico,
disefio, ejecucion, evaluacion y toma de decisiones; en tal sentido el docente asume el rol
de asesor durante el proceso formativo de los estudiantes

g) Organizadores graficos:

Plantean que la representacion visual, que ilustra conceptos o contenidos (con una logica
deductiva), favorece procesos de sintesis. Cabe destacar que este método da cuenta de
una forma subjetiva de organizacion, ya que cada estudiante realiza un disefio personal
segun la forma en que entendio la estructura general.

h) Debate en el aula:

Es el proceso de intercambio dialéctico-cognitivo entre dos o méas estudiantes, con el
propdsito de llegar a conclusiones pertinentes.

4.2. Evaluacion de los estudiantes.

La evaluacion del aprendizaje es un proceso integral, formativo, sistematico, permanente, y
basado en evidencias, que permite valorar los resultados obtenidos del aprendizaje, en
términos de competencias adquiridas por el estudiante, para solucionar problemas teéricos y
practicos de cada area del conocimiento, acorde con los recursos utilizados y las condiciones
existentes, que garanticen la eficacia del ejercicio profesional.

La evaluacion por competencias es el proceso de recopilacion de evidencias sobre resultados
de aprendizaje de estudiantes en relacion a criterios que indican el nivel de dominio en una
determinada competencia vivida con unos determinados valores.

La evaluacién es formativa en la medida en que las evidencias acerca del desempefio de los
estudiantes son buscadas, interpretada y usada de manera continua por los profesores, los
estudiantes o sus pares, para tomar decisiones acerca de los proximos pasos a seguir en la
ensefianza y el aprendizaje.

MALLA CURRICULAR ORGANIZADA POR COMPETENCIAS GENERALES, ESPECIFICAS Y
DE ESPECIALIDAD (FORMATO DEL ANEXO 05 DEL “REGLAMENTO DEL PROCEDIMIENTO
DE LICENCIAMIENTO PARA UNIVERSIDADES NUEVAS” SEGUN RESOLUCION DE
CONSEJO DIRECTIVO N°043-2020-SUNEDU/CD) QUE CONTIENE EL FORMATO 3 DE
LICENCIAMIENTO, MALLA CURRICULAR Y ANALISIS DE CREDITOS ACADEMICOS
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{SECCION 1: INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA

NOMBRE DE LA UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD NACIONAL "SAN LUIS GONZAGA"

DENOMINACION DEL

CODIGO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS (1) P07 PROGRAMA DE ESTUDIOS (2) BIOLOGIA
MODALIDAD DE ESTUDIOS (3) P jal AR B ) 16/12/2021
resenda PLAN CURRICULAR
SECCION 2: PERIODO ACADEMICO Y VALOR DEL CREDITO i
’ N° DE PERIODOS ACADEMICOS VALOR DE 1 CRE,D'TO EN
REGIMEN DE ESTUDIOS (4) Semestral ST HORAS DE TEORIA POR 16
PERIODO ACADEMICO
EN CASO SELECCIONE "OTRA" PERIODICIDAD, DURACION DEL PROGRAMA EN P L U s
SENALE CUAL: ¢ ANOS HORAS DE PRACTICA POR 32
: PERIODO ACADEMICO
;SECCION 3: TABLA RESUMEN DE CREDITOS Y HORAS DEL PROGRAMA ACADEMICO (*)
N2 HORAS LECTIVAS N2 CREDITOS ACADEMICOS
N° DE CURSOS . . ) )
TEORIA PRACTICA TOTAL % DEL TOTAL TEORIA PRACTICA TOTAL % DEL TOTAL
TOTAL 53 1744 2944 4688 100.00% 109.00 92.00 201.00 100%

Estudios generales 10 320 512 832 17.75% 20.00 16.00 36.00 18%

TIPO DE ESTUDIOS Estudios especificos 37 1232 2240 3472 74.06% 77.00 70.00 147.00 73%
Estudios de especialidad 6 192 192 384 8.19% 12.00 6.00 18.00 9%
Presencial 1744 2944 4688 100.00% 109.00 92.00 201.00 100%

MODALIDAD
Virtual 0 0 0 0.00% 0.00 0.00 0.00 0%
Obligatorios 47 1552 2752 4304 91.81% 97.00 86.00 183.00 91%

TIPO DE CURSO
Electivos 6 192 192 384 8.19% 12.00 6.00 18.00 9%
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{SECCION 4: DESCRIPCION DE LA MALLA CURRICULAR

I (T e TIPO DE CURSO |HORAS LECTIVAS POR PERIODO ACADEMICO CREDITOS ACADEMICOS N°TOTAL DE
CURSO SEMANAS
. TIPO DE TOTAL DE HORAS TOTAL DE
TEORIA PRACTICA TEORIA PRACTICA
PERIODO ACADEMICO | NOMBRE DEL CURSO ESTUDIDS 0 cTic LECTAs o cTic s
PRESENCIAL |  VIRTUAL TOTAL | PRESENCIAL VIRTUAL ToTAL PRESENCIAL |  VIRTUAL TOTAL | PRESENCIAL | VIRTUAL ToTAL
1 ES;::ZE‘;‘]‘;SN[;EL No aplica General Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2,00 2,00 2.00 2,00 400 16.00
1 MATEMATICA No aplica General Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 16.00
1 DEFENSA Y REALIDAD No aplica General Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
NACIONAL
1 BIOLOGIA GENERAL No aplica General Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 16.00
1 LENGUAJE No aplica General Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
2 INFORMATICAY No aplica General Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 16.00
BIOESTADISTICA
2 GESTION DE RIESGOS Y No aplica General Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
DESASTRES
2 QUIMICA GENERAL No aplica General Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 200 2.00 4.00 16.00
2 SIS No aplica General Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 400 16.00
AMBIENTAL
2 PSICOLOGIA GENERAL No aplica General Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2,00 1.00 1.00 3.00 16.00
3 ANATOMIA HUMANA No aplica Especifico | Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
3 BOTAN,ICA No aplica Especifico Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 16.00
CRIPTOGAMICA
3 dolel(OE AR No aplica Especifico Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 16.00
INVERTEBRADOS
3 MonToSIgé?f\I/égmL No aplica Especico | Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2,00 200 2.00 2.00 400 16.00
3 BIOLOGIA CELULAR BIOLOGIA GENERAL Especifico | Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
3 FISICOQUIMICA No aplica Especifico | Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00

Pag. 16




PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

HISTOLOGIA ANIMAL ANATOMIA Especifico Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 16.00
-
Eolea BOTANICA CRIPTOGAMICA Especifico Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 16.00
FANEROGAMICA 2 = : ! : : : : :
ENTOMOLOGIA GENERAL|  ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS Especifico Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 16.00
ECOLOGIA GENERAL No aplica Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
Z00LOGIADE ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
VERTEBRADOS
RaCEId PELA No aplica Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
INVESTIGACION
BIOQUIMICA GENERAL QUIMICA GENERAL Especifico Obligatorio 48 48 32 32 80.00 3.00 3.00 1.00 1.00 4.00 16.00
FISIOLOGIA VEGETAL No aplica Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
PARASITOLOGIA GENERAL|  ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS Especifico Obligatorio 48 48 32 32 80.00 3.00 3.00 1.00 1.00 4.00 16.00
BIOLOGIA ACUATICA ZOOLOGIA DE VERTEBRADOS Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
FISIOLOGIA ANIMAL HISTOLOGIA ANIMAL Especifico Obligatorio 48 48 32 32 80.00 3.00 3.00 1.00 1.00 4.00 16.00
DISENO EXPERIMENTAL No aplica Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
BIOQUIMICA CLINICA No aplica Especifico Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00 16.00
IN%IL:{NO(EE(;?/LAV No aplica Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
CONTROL DE VECTORES ENTOMOLOG/A GENERAL Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
ECOLOGIA DE
POBLACIONES Y ECOLOGIA GENERAL Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
COMUNIDADES
MICROBIOLOGIAY BIOLOGIA CELULAR Especifico Obligatorio 48 48 64 64 112.00 3.00 3.00 2.00 2.00 5.00 16.00
MICOLOGIA BIOQUIMICA GENERAL
ELECTIVO
AL: PARASITOLOGIA
CLINICA, HEMATOLOGIA
CLINICA
B1: CULTIVO DE
ORGANISMOS No aplica De especialidad Electivo 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00 16.00
ACUATICOS
C1: CULTIVO DE TEJIDOS
VEGETALES,
METEOROLOGIA Y
CLIMATOLOGIA
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ANALISIS CLINICOS

BIOQUIMICA CLINICA

Especifico

Obligatorio

32

64

MANEJO INTEGRADO DE
PLAGAS

ENTOMOLOGIA GENERAL

Especifico

Obligatorio

32

64

GENETICA

BIOLOGIA CELULAR,
BIOQUIMICA GENERAL

Especifico

Obligatorio

48

64

BIOGEOGRAFIA

No aplica

Especifico

Obligatorio

32

64

ELECTIVO
AL: CITOLOGIA CLINICA
B1: MICOLOGIA
AGRICOLA

C1: EVALUACION DE
FLORA Y FAUNA
SILVESTRE

No aplica

De especialidad

Electivo

32

32

ELECTIVO
AL: BIOLOGIA FORENSE
B1: ECOLOGIA
MICROBIANA

C1: EVALUACION DE
RECURSOS ACUATICOS

No aplica

De especialidad

Electivo

32

32

EPIDEMIOLOGIA

METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

Especifico

Obligatorio

32

32

CULTIVOS
AGROECOLOGICOS

No aplica

Especifico

Obligatorio

32

64

BIOLOGIA MOLECULAR
BASICA

GENETICA

Especifico

Obligatorio

32

64

EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

No aplica

Especifico

Obligatorio

32

32

ELECTIVO
AL: ANALISIS
BIOLOGICOS

B1: MICROBIOLOGIA
INDUSTRIAL

C1: CONTAMINACION
AMBIENTAL

No aplica

De especialidad

Electivo

32

32

ELECTIVO
Al: MICROBIOLOGIA DE
ALIMENTOS

C1: FITOPATOLOGIA,
PALEOBIOLOGIA

No aplica

De especialidad

Electivo

32

32
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GESTION AMBIENTAL ECOLOGIA GENERAL Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 ° 2.00 1.00 ° 1.00 3.00

v

16.00

GESTION DE EMPRESAS Y

No aplica Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 ° 2.00 1.00 o 1.00 3.00
MARKETING

16.00

BIOQUIMICA GENERAL, BIOLOGIA

9 BIOTECNOLOGIA P Especifico Obligatorio 48 48 64 64 112.00 3.00 - 3.00 2.00 - 2.00 5.00 16.00
MOLECULAR BASICA
SEMINARIO DE
9 PROYECTOS DE No aplica Especifico Obligatorio 16 16 96 96 112.00 1.00 - 1.00 3.00 = 3.00 4.00 16.00
INVESTIGACION
9 SISTEMAS DE GESTION DE No aplica Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 - 2.00 1.00 - 1.00 3.00 16.00
LA CALIDAD
10 PRACTICAS PRE No aplica Especifico Obligatorio 0 0 544 544 544.00 - - - 17.00 - 17.00 17.00 16.00
PROFESIONALES
ELECTIVO
AL: BIOINFORMATICA,
BIOLOGIA MOLECULAR
AVANZADO.
10 C1: BOTANICA No aplica De especialidad Electivo 32 32 32 32 64.00 2.00 - 2.00 1.00 - 1.00 3.00 16.00

ECONOMICAY

ETNOBOTANICA,
BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION

DESCRIPCION DE LA MALLA CURRICULAR:

El Programa Académico de Biologia cuenta con un total de 201 créditos, distribuidos de la siguiente manera: 36 créditos en estudios generales, 147
Créditos en estudios especificos y 18 créditos en estudios de especialidad. Por otro lado, se cuenta con 47 asignaturas obligatorias y 21 asignaturas
electivas, de las cuales el estudiante del VI ciclo elige una (Parasitologia Clinica, Hematologia Clinica, Cultivo de Organismos Acuaticos, Cultivo de Tejidos
Vegetales o Meteorologia y Climatologia); el estudiante del VII ciclo elige dos asignaturas (Citologia Clinica, Biologia Forense, Micologia Agricola,
Evaluacion de Recursos Acuaticos, Ecologia Microbiana o Evaluacion de Flora y Fauna Silvestre); el estudiante del VIl ciclo elige dos asignaturas (Analisis
Bioldgicos, Microbiologia de Alimentos, Microbiologia Industrial, Fitopatologia, Contaminacién Ambiental o Paleobiologia) y el estudiante del X ciclo elige
una asignatura (Bioinformatica, Biologia Molecular Avanzada, Botanica Econdémica y Etnobotanica o Biologia de la Conservacion).

Electivo A: Salud: Parasitologia Clinica, Hematologia Clinica, Citologia Clinica, Biologia Forense, Analisis Bioldgicos, Microbiologia de Alimentos,
Bioinformatica y Biologia Molecular Avanzada;

Electivo B: Agroindustria: Cultivo de Organismos Acuaticos, Micologia Agricola, Evaluacion de Recursos Acuéticos, Microbiologia Industrial.
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Electivo C: Medio ambiente y conservacion: Cultivo de Tejidos Vegetales, Meteorologia y Climatologia, Ecologia Microbiana, Evaluacién de Flora'y Fauna
Silvestre, Fitopatologia, Contaminacién Ambiental, Paleobiologia, Botanica Econdmica y Etnoboténica y Biologia de la Conservacion.
Respecto a las asignaturas pre-requisitos se detalla a continuacion:

o SEMESTRE SEMESTRE

N ACADEMICO NOMBRE DE LA ASIGNATURA ACADEMICO PRE-REQUISITO DE LA ASIGNATURA

01 | NO TIENE PRE REQUISITO

02 I NO TIENE PRE REQUISITO

03 Il BIOLOGIA CELULAR | BIOLOGIA GENERAL
HISTOLOGIA ANIMAL Il ANATOMIA

o ¥ BOTANICA FANEROGAMICA I BOTANICA CRIPTOGAMICA
ENTOMOLOGIA GENERAL I ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS
ZOOLOGIA DE VERTEBRADOS I ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS
BIOQUIMICA GENERAL [ QUIMICA GENERAL

05 v PARASITOLOGIA GENERAL I ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS
BIOLOGIA ACUATICA \Y ZOOLOGIA DE VERTEBRADOS
FISIOLOGIA ANIMAL \Y HISTOLOGIA ANIMAL
CONTROL DE VECTORES IV ENTOMOLOGIA GENERAL
ECOLOGIA DE  POBLACIONES Y \Y ECOLOGIA GENERAL

06 Vi COMUNIDADES
MICROBIOLOGIA Y MICOLOGIA Il BIOLOGIA CELULAR

V BIOQUIMICA GENERAL

ANALISIS CLINICOS VI BIOQUIMICA CLINICA

07 Vil MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS \Y ENTOMILOGIA GENERAL
GENETICA I BIOLOGIA CELULAR

V BIOQUIMICA GENERAL

08 Vil EPIDEMIOLOGIA v METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
BIOLOGIA MOLECULAR BASICA VI GENETICA
GESTION AMBIENTAL v ECOLOGIA GENERAL

09 IX BIOTECNOLOGIA V BIOQUIMICA GENERAL

Vil BIOLOGIA MOLECULAR BASICA
10 X NO TIENE PRE REQUISITO
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IIl.  SUMILLAS DE CADA ASIGNATURA.

| SEMESTRE

ASIGNATURA: ESTRATEGIAS DEL APRENDIZAJE

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura: E\Strateg'a.s del 143 codigo: 1P07011
prendizaje

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teodrico — practica

La asignatura “Estrategias del Aprendizaje”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad: “Dota a los estudiantes de estrategias que permiten consolidar un aprendizaje significativo
que conlleve al mejoramiento del rendimiento en las diferentes areas y al logro de dominios
determinados”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Capacita y busca
aprendizaje corporativo mediante técnicas y actividades en grupo con distribucidn de tareas”.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se
posibilita con una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades como andlisis de textos, exposiciones dialogadas, trabajo individual vy
colaborativo que posibiliten el conocimiento del aprendizaje en nuestra labor educativa. Usa
diagramas en el proceso de aprendizaje. Estrategias de aprendizaje. Estrategias de aprendizaje
segun areas de trabajo.
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ASIGNATURA: MATEMATICA

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura: Matematica 1.3 Cédigo: 1P07012

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teodrico — préctica

La asignatura de “Matematica”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad: “Aplica
conceptos matematicos en el planteamiento, analisis y resolucion de problemas practicos de la vida real”,
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Aplica conceptos matematicos en el
planteamiento, andlisis y resolucidn de problemas préacticos relativos a su area”.

Es una asignatura de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se
posibilita con una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante
como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone
actividades como analisis de textos, exposiciones dialogadas, trabajo individual y colaborativo que
posibiliten el conocimiento de la légica proposicional. Teoria de conjuntos. Relaciones y funciones,
ecuaciones e inecuaciones. Regla de tres simple y compuesta, tanto por ciento, interés simple y
compuesto, y analisis combinatorio.
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ASIGNATURA: DEFENSA'Y REALIDAD NACIONAL

1.1 Programa Académico: [Biologia
. Defensa -
1.2 Asignatura: Realidad Klacional 1.3 Cédigo: 1P07013
1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teodrico — préctica

La asignatura “Defensa y Realidad Nacional”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad: “Desarrolla en el estudiante una vision doctrinaria basica de la defensa y realidad nacional
con patriotismo y civismo, para el logro del desarrollo, bienestar general seguridad integral de todos los
peruanos’.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se
posibilita con una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades como analisis de textos, exposiciones dialogadas, trabajo individual y colaborativo
que posibiliten el conocimiento del Estado, la Nacion, la Constitucion y la Soberania. La Defensa y el
Desarrollo Nacional, la persona humana, el poder y el potencial nacional. La Geopolitica para el
desarrollo y las caracteristicas de los lineamientos politicos de la defensa y la realidad nacional. Los
problemas de la defensa y la realidad nacional, la movilizacién, los &mbitos, dominios de la defensa 'y
la realidad nacional. El Planteamiento Estratégico de la Defensa Nacional.
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ASIGNATURA: BIOLOGIA GENERAL

1.1 Programa Académico: |Biologia

1.2 Asignatura: Biologia General 1.3 Cédigo: 1P07014

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teodrico — préctica

Biodiversidad.

La asignatura “Biologia General”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad:
“‘Reconoce la importancia en el estudio de las caracteristicas y principios de la estructura vy fisiologia
celular que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Comprende los mecanismos
normales que participan en el mantenimiento de la materia viva desde el punto de vista de la autonomia
interna y su relacion con el medio ambiente”

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se
posibilita con una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades como analisis de textos, exposiciones dialogadas, trabajo individual y colaborativo
que posibiliten el conocimiento de los Niveles de Organizacidn de la Célula, Bioelementos, Biomolécula,
Propiedades de las Membranas Bioldgicas. Sistemas de Endomembranas, Citoesqueleto y Matriz
Extracelular. Sefiales Quimicas, Nicleo Celular, Ciclo Celular y Herencia, Acidos Nucleicos y
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ASIGNATURA: LENGUAJE

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura: Lenguaje 1.3 Cédigo: 1P07015

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teodrico — préctica

documentaria.

La asignatura “Lenguaje”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad:
“‘Desarrolla habilidades, capacidades y estrategias comunicativas como principal instrumento de
interaccion social” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Produce el proceso de
comunicacion, de oraciones gramaticalmente correctas”.

Es una asignatura de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se
posibilita con una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades como analisis de textos, exposiciones dialogadas, trabajo individual y colaborativo
que posibilita el conocimiento del proceso de la comunicacion: Elementos. Clases. Nociones
linguisticas, la concordancia. Sintaxis. Sintagmas nominal y verbal. La oracién. Clases. Redaccién
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Il SEMESTRE

ASIGNATURA: INFORMATICA Y BIOESTADISTICA

1.1 Programa Académico: | Biologia
. Informatica .-
1.2 Asignatura: Bioesta distic}; 1.3 Cédigo: 1P07021
1.4 Periodo académico: Il Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico — préactica

La asignatura “Informatica y Bioestadistica”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad: “Aplica el analisis estadistico a los problemas y a los objetos de estudio de los seres vivos a
través de herramientas informaticas, con todos los procesos de tratamiento de la informacion”,
indispensables para la ejecucién de Proyectos de Investigacion en el area de la salud. Que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica: “Analiza datos de problemas reales con ayuda de herramientas
informaticas, para establecer conclusiones y soluciones con rigor cientifico, como infecciones y
epidemias”.

Es una asignatura de naturaleza teorico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa y participativa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando
al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades como anélisis de textos, exposiciones dialogadas, trabajo individual y colaborativo
que posibilita el conocimiento de la Teoria del Muestreo, Clases Diferencias y Aplicacion. Teoria de la
Docimasia de Hipotesis. Intervalo de Confianza. Pruebas Paramétricas y No Paramétricas. Software
estadistico.
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ASIGNATURA: GESTION DE RIESGOS Y DESASTRES

1.1 Programa Académico: [Biologia
Gestion de

1.2 Asignatura: Riesgos y 1.3 Cadigo: 1P07022
Desastres

1.4 Periodo académico: |l semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico — préactica

La asignatura “Gestion de Riesgos y Desastres’, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad: “Adquiera conocimientos y competencias académicas necesarias vinculadas a los procesos
que conforman las bases teéricas de gestion de riesgos de desastres para desarrollar una cultura de
prevencion en la comunidad e intervenir en situaciones de emergencias y desastres con apoyo de las
TICs, gabinetes y en espacios de desempefio de la profesion, para poder actuar de manera coordinada
y efectiva ante situaciones de desastres y emergencias en la comunidad e Impulsar procesos de
participacion comunitaria en la formulacion de planes de contingencia; que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica: “Usa la informacién que describe la vulnerabilidad, las amenazas y los riesgos
de un desastre”.

Es una asignatura de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa y participativa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando
al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades a una metodologia activa y participativa en un entorno real de ensefianza
aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador
del proceso formativo. Propone actividades como analisis de textos, exposiciones dialogadas, trabajo
individual y colaborativo que posibiliten el conocimiento de los fundamentos de la gestion del riesgo de
desastres. Desastres naturales y antropicos. Prevencion, reduccion del riesgo, preparacion de respuesta
y rehabilitacion. Plan de mitigacion y contingencia.
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ASIGNATURA: QUIMICA GENERAL

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura: Quimica General  [1.3 Cédigo: 1P07023

1.4 Periodo académico: |l semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6(2Ty4P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico — préactica

La asignatura “Quimica General’, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad:
“‘Desarrolla las funciones de su profesion, basado en el pensamiento critico, responsabilidad social, las
exigencias cientificas, sociales, econémicas y culturales del contexto”, que contribuye al desarrollo de
la competencia especifica: “Desarrolla las funciones de su profesion, basado en el pensamiento critico,
responsabilidad social, las exigencias cientificas, sociales, econdmicas y culturales del contexto” y
‘Desempefia las funciones de su profesion aplicando los conocimientos cientificos y tecnolégicos
vigentes, adecuados al propdsito, contexto y la responsabilidad social”.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se
posibilita con una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.
Propone actividades como analisis de textos, exposiciones dialogadas, trabajo individual y colaborativo
que posibiliten el conocimiento de la estructura atémica y molecular de la materia, las funciones quimicas
inorganicas, caracteristicas de las reacciones quimicas, Estequiometria de las reacciones quimicas y
soluciones y disoluciones quimicas. Funciones quimicas organicas, estructura de compuestos organicos
y actividad bioldgica.

En base a lo cual el alumno comprende la estructura y funcién de atomos y moléculas. Resuelve
problemas relacionados con las transformaciones de las sustancias quimicas. Prepara soluciones y
disoluciones quimicas segun la concentracion y naturaleza de las sustancias, Integra las bases quimicas
necesarias para el futuro desarrollo profesional. Relaciona los compuestos organicos con la actividad
biologica.
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ASIGNATURA: SALUD COMUNITARIA'Y AMBIENTAL

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura: sﬂ“mdbféﬂgf”'tar'a 1.3 Codigo: 1P07024

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teodrico — préctica

La asignatura “Salud Comunitaria y Ambiental” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Participa en la solucidn de la problematica socio- cultural y medio ambiental” de la region y el
pais, respetando el medio geografico, preservando el medio ambiente como agente de salud humana’,
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Actua en su vida personal y profesional con
responsabilidad, preservando las condiciones sociales y ambientales de su entorno y comprometiéndose
con el desarrollo sostenible”.

Es una asignatura de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades:
Exposiciones, debates, juego de roles, dialogo analdgico, trabajo colaborativo, resolucion de casos
practicos, sociodramas, que posibiliten los conocimientos sobre la evolucion de la salud comunitaria.
Atencion primaria de salud, Elementos y tipos de las comunidades. Teorias de tipos de comunidades,
modelos de trabajo comunitario, lineamientos de politica de salud y cuidado de medio ambiente, técnicas
y materiales educativos en promocion y prevencion de conductas saludables y habilidades para la
elaboracion de un plan de trabajo comunitario basado en necesidades de salud y cuidado del medio
ambiente, aplicacion de lineamientos de politica en actividades promocionales y de prevencion,
conservacion del medio ambiente.
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ASIGNATURA: PSICOLOGIA GENERAL

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura: Psicologia General 1.3 Cédigo: 1P07025

1.4 Periodo académico: [ Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teodrico — préctica

La asignatura “Psicologia General”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad:
“Promueve el trabajo en equipo favoreciendo la confianza y el logro de objetivos, mediante el trabajo eficaz
y ético para la toma de decisiones”, que corresponde a la competencia especifica: “Integra los recursos y
las potencialidades de los miembros del grupo, logrando un trabajo comprometido, colaborativo, creativo,
ético, sensible a su contexto social y ambiente, en pro del bien comun” del Perfil de Egreso.

Es una asignatura de naturaleza teorico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa y participativa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante
como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone
actividades como anélisis de textos, exposiciones dialogadas, trabajo individual y colaborativo que
posibiliten el conocimiento de principios de la psicologia y de la conducta humana, habilidades sociales,
inteligencia emocional, pensamiento critico y reflexivo y toma de decisiones.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

Il SEMESTRE
ASIGNATURA: ANATOMIA HUMANA

1.1 Programa Académico: | Biologia
1.2 Asignatura pratoma 1.3 cedigo 1PO7031

umana
1.4 Periodo académico Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de Asignatura: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T - 2P)
1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — préctica

La asignatura de Anatomia Humana, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Sustenta las caracteristicas morfoldgicas y funcional de los 6rganos y aparatos del cuerpo humano, segun
distribucion topogréfica, con base en conocimientos tedricos de biologia general y celular, con rigurosidad
cientifica’, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “EvalUa sistemas bioldgicos y su
entorno, aplicando técnicas de analisis clinicos, biologicos, epidemioldgicos y forenses, en la
determinacion de metabolitos, identificacion celular, de agentes etioldgicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias bioldgicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos tedricos, avances
cientificos, politica nacional de salud y nuevo cédigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del
Egresado.

Es un curso de naturaleza teérico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacion que posibiliten el conocimiento en generalidades e importancia del cuerpo humano, 6rganos
relacionados con la funcion motora; anatomia de la cabeza, torax y abdomen; estructura y funcion de la
masticacidn, deglucién, expresion facial, respiracion y endocrino, 6rganos del aparato respiratorio, aparato
circulatorio, aparato digestivo y aparato urinario.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: BOTANICA CRIPTOGAMICA

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura go.ta”"’? . 1.3 Cédigo: 1P07032
riptogamica

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico - practica

La asignatura Botanica Criptogamica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
‘Describe las criptdgamas acuaticas y terrestres, con base en conocimientos tedricos de biologia, con
rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacion
del medio ambiente y la biodiversidad segun marcos tedricos actuales que le permite proponer acciones de
desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional,
mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza teérico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades como recojo de
saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de evaluacion que posibiliten
el conocimiento en técnicas y procedimientos del muestreo de criptdgamas microscopicas y macroscopicas
en habitat acuaticos y terrestres, revision de literatura especializada en taxonomia de algas marinas y
continentales, hongos, liquenes, briofitas y pteridofitas, analisis de estructuras morfolégicas, importancia
economica, rol social y ambiental de las criptdgamas.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS

1.1 Programa de Estudio: | Biologia

1.2 Curso Zoologia de 1.3 Cédigo 1P07033
Invertebrados

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: | 6 (2T y 4P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — préctica

La asignatura de Zoologia de Invertebrados tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Describe los grupos de invertebrados y protozoos que habitan en los ecosistemas
terrestres y acuaticos, con base en conocimientos teoricos de Biologia general y Biologia celular, con
rigurosidad cientifica”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la
conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segun marcos tedricos actuales que le permite
proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa
nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno”, del perfil de
egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone
actividades como: de tipo individual (glosario de términos), de elaboracion de informaciéon (mapas
conceptuales), de disefio grupal (exposiciones), de investigacion formativa (busqueda y manejo
cientifico de informacién), de integracidn y autorreflexion (portafolio), entre otras; que promueven en
el estudiante el analisis, sintesis y la autonomia, reconociendo la complejidad estructural evolutiva de
los grupos de invertebrados y protozoos que posibiliten su identificacion taxonémica, utilizando
literatura y técnicas especificas en un marco de rigurosidad cientifica, orientados a un
aprovechamiento sostenible y la conservacion de invertebrados de la Region.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: HISTOLOGIA Y MORFOLOGIA VEGETAL

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso H‘jﬁ%‘l’ogg;?ay\/egetal 1.3 Cédigo 1P07034

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico — préactica

La asignatura Histologia y Morfologia Vegetal, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Describe morfologia, anatomia e importancia de diferentes tejidos y 6rganos de plantas
superiores, analiza preparados histologicos en dérganos de especies vasculares, mediante métodos y
técnicas de procesamiento de tejido vegetales, con base en conocimientos teoricos de Biologia, con
rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacion
del medio ambiente y la biodiversidad segun marcos tedricos actuales que le permite proponer acciones de
desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional,
mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacion que posibiliten el conocimiento en tejidos y morfologia de drganos vegetales, monocotiledéneas,
dicotileddneas, polinizacion y fecundacién en flores, técnicas de cortes, fijacidn, coloracion, deshidratacién
y montaje de tejidos vegetales.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura Biologia Celular 1.3 Cédigo 1P07035

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2Ty2P)

1.10 Pre requisitos: Biologia general 1.11 Naturaleza: Teorico — préactica

La asignatura de Biologia Celular, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
‘Reconoce las caracteristicas morfolégicas de células procariotas y eucariotas, funciones celulares,
tejidos animales y vegetales, identifica estructuras celulares en muestras de tejido animal y vegetal, con
base en conocimientos tedricos de biologia general y celular, con rigurosidad cientifica”, que contribuye
al desarrollo de la competencia especifica “Evalta sistemas biolégicos y su entorno, aplicando técnicas
de analisis clinicos, biolégicos, epidemiolégicos y forenses, en la determinacion de metabolitos,
identificacion celular, de agentes etiologicos, vectores en enfermedades metaxénicas, evidencias
biolégicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos teoricos, avances cientificos, politica nacional
de salud y nuevo cddigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacidn que posibiliten el conocimiento en normas de bioseguridad, manejo de microscopio, protocolo
para cortes histoldgicos de células animales y vegetales, 6rganos de la planta, estructura de pared celular,
tipos de plastidios e inclusiones citoplasmaticas.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: FISICOQUIMICA

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura Fisicoquimica 1.3 Codigo 1P07036

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — préctica

La asignatura de Fisicoquimica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Interpreta los conceptos de la fisicoquimica, la ley y estructura general de los gases ideales, la estructura
de los fluidos y leyes de la termodinamica y su importancia en el campo de la biologia, sustenta los factores
fisicos, quimicos y bioldgicos del origen, desarrollo y mantenimiento de la vida, los fendémenos
fisicoquimicos en los que se basan los principios de los métodos analiticos, clinicos, con rigurosidad
cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalla sistemas bioldgicos y su
entorno, aplicando técnicas de anélisis clinicos, bioldgicos, epidemioldgicos y forenses, en la
determinacion de metabolitos, identificacién celular, de agentes etiologicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias biologicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos tedricos, avances
cientificos, politica nacional de salud y nuevo codigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del
Egresado.

Es un curso de naturaleza teorico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacion que posibiliten el conocimiento en comportamiento fisico del aire, pesos moleculares de gases,
cinética de los gases ideales bajo la accién de las variables termodindmica, Leyes de los gases ideales,
termodinamica de los gases, capilaridad de los liquidos, tension superficial, fluidos bioldgico sometidos a
fendmenos fisicoquimicos, punto de fusion y ebullicién, movimiento Browniano y su importancia biol6gica,
preparacion de emulsiones, sistemas coloidales, principio de Le Chathelier, equilibrio quimico, cinética
enzimatica, liquidos biolégico como sistemas ionicos, luminiscencia, reologia en el campo de la biologia y
los alimentos.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

IV SEMESTRE
ASIGNATURA: HISTOLOGIA ANIMAL
1.1 Programa Académico: | Biologia
1.2 Asignatura: Histologia Animal | 1.3 Cédigo: 1P07041
1.4 Periodo académico: |V Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de horas: 6 (2T y 4P)
1.10 Prerrequisitos: Anatomia 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

La asignatura de Histologia Animal, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Sustenta las caracteristicas estructurales de los tejidos basicos que forman el organismo animal,
identificacion y descripcion de las estructuras microscépicas de los tejidos basicos que forman los 6rganos
de los aparatos y sistemas del individuo, con base en conocimientos teéricos de biologia celular y anatomia,
con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua sistemas
biolégicos y su entorno, aplicando técnicas de analisis clinicos, biolégicos, epidemioldgicos y forenses, en
la determinacién de metabolitos, identificacion celular, de agentes etiologicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias bioldgicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos teoricos, avances
cientificos, politica nacional de salud y nuevo codigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del
Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico — practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacion que posibiliten el conocimiento de las estructuras los tejidos epiteliales, conectivos, musculares
y nerviosos, afinidad histoquimica de los tejidos, componentes estructurales y a los tejidos que forman los
organos. Normas de bioseguridad, toma de muestras histologicas, fijacion, deshidratacion, inclusion en
paradina, corte histologico en micrétomo, coloraciéon y montaje. Células, sustancia intersticial y fibras.
Caracteristicas morfolégicas de los tejidos basicos, estructura histolégica de los 6rganos vy fisiologia de los
érganos.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: BOTANICA FANEROGAMICA

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Botanica Fanerogémica | 1.3 Cddigo 1P07042

1.4 Periodo académico: |V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Pre requisitos: Botanica Criptogdmica | 1.11 Naturaleza: Teorico — préactica

La asignatura Botanica Fanerogamica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Aplica taxas de diversidad de vegetales superiores, Gimnospermas y Angiospermas de importancia para
el ser humano, animales y sistemas bioldgicos, a nivel regional y nacional, analiza morfologia e importancia
de plantas, utilizando metodologias de recoleccion, manipulacién, conservacion, observacion, con base en
conocimientos teéricos de Botanica criptogamica, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de
la competencia especifica “Promueve la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segin marcos
tedricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad,
en el marco de la normativa nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su
entorno” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza teorico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacion que posibiliten el conocimiento en especies en vias de extincion, sensibilizacion a la
biodiversidad, diferencias entre Gimnospermas y Angiospermas, Familias Liliopsidas y Magnolopsidas,
faneré6gamas silvestres y cultivadas, métodos de estudio en flora silvestre y cultivada, fanerdgamas
bioindicadoras, politicas publicas para la conservacion de fanerégamas.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: ENTOMOLOGIA GENERAL

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Entomologia General 1.3 Cédigo 1P07043

1.4 Periodo académico: |V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: | 6 (2T y 4P)

1.10 Prerrequisitos: lZooIogla de 1.11 Naturaleza: Tedrico — préctica
nvertebrados

La asignatura Entomologia General, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
‘Describe grupos entomoldgicos que habitan en ecosistemas terrestres y acuaticos, con base en
conocimientos teéricos de zoologia de invertebrados y ecologia, con rigurosidad cientifica” que contribuye
al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacion del medio ambiente y la
biodiversidad segun marcos tedricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible
y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional, mostrando una actitud
de respeto al ser humano y su entorno” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza teérico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacidn que posibiliten el conocimiento en caracteristicas Morfoanatomicas de los grupos de insectos,
colecta y etiquetado de muestras de insectos en campo, técnicas de observacion, preservacion y
conservacion de insectos, literatura especializada de identificacion, insectos plaga y benéficos en
agricultura, salud y ambiente.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: ECOLOGIA GENERAL

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Ecologia General | 1.3 Cédigo 1P07044

1.4 Periodo académico: |V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: | 4 (2T y 2P)

1.10 Prerrequisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura Ecologia General, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Describe las asociaciones e interrelaciones ecolégicas en organismos acuaticos y terrestres, identifica la
distribucion a nivel de ecorregiones, zona de vida y areas naturales protegidas, para la conservacion de
la biodiversidad, con base en conocimientos teéricos de boténica y zoologia, con rigurosidad cientifica”
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacion del medio ambiente
y la biodiversidad segun marcos tedricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo
sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional, mostrando
una actitud de respeto al ser humano y su entorno” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza teorico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacion que posibiliten el conocimiento en conceptos y fundamentos de ecologia, bases y niveles
ecoldgicas, jerarquias ecoldgicas: Individuo, poblacién, comunidad y ecosistema, factores abidticos,
diversidad climatica, interacciones e interrelaciones de los seres vivos en su entorno, composicion,
estructura y funcién de sistemas bioldgicos, diversidad de especies de acuerdo a su origen, evolucion y
formas de vida, sistemas biol6gicos a nivel de poblacion, comunidades, ecosistemas y bioma, conceptos
y criterios de identificacion de ecorregiones, zonas de vida, biodiversidad, areas naturales protegidas.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: ZOOLOGIA DE VERTEBRADOS

1.1 Programa Académico: Biologia
. Zoologia de L
1.2 Curso: Vertebrados 1.3 Cédigo: 1P07045
1.4 Periodo académico: \ 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas: |4 (2Ty2P)
1.10 Prerrequisitos: Zoologia de 1.11 Naturaleza: Tedrico - practico
Invertebrados

La asignatura de Zoologia de Vertebrados tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Diagnostica los grupos de vertebrados que habitan en los ecosistemas terrestres y acuaticos,
reconociendo la morfologia, distribucion, importancia econémica y ambiental para la conservacion y
aprovechamiento sostenible, con rigurosidad cientifica”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Promueve la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segun marcos tedricos
actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el
marco de la normativa nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su
entorno” del perfil de Egresado.

Es una asignatura de naturaleza tedrico — préactica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un momento real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante
como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone
actividades de aprendizaje sistematico por medio de investigaciones por grupo sobre diversos temas,(
exposicion del tema), elaboracion de informacién (mapas conceptuales), de investigaciéon formativa
(busqueda y manejo cientifico de informacion), entre otras; que posibilitan el conocimiento de técnicas y
procedimientos de diseccion, caracteristicas morfologicas externas e internas diferenciales de los
vertebrados, manejo de literatura especializada para la identificacion taxondmica de los vertebrados, la
importancia econdmica y ambiental de las especies con énfasis en vertebrados de la region.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso :V'etod.o'og.'? dela 143 codigo: 1P07046
nvestigacion

1.4 Periodo Académico: |V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas: | 4 (2T y 2P)

1.10. Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

La asignatura Metodologia de la Investigacion, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Formula problemas de investigacion cientifica relacionados a problematicas vinculadas a la
profesion, utilizando el método cientifico con rigurosidad” que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Gestionar proyectos de investigacion, emprendimiento e innovacion tecnoldgica en las areas
de salud, conservacion, acuicola y agroindustrial, respondiendo a la demanda del mercado nacional e
internacional, segun marcos tedricos interdisciplinarios y avances cientificos, con responsabilidad social”
del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacion que posibiliten el conocimiento en conocimiento cientifico, investigacion cualitativa y
cuantitativa, gestores de informacion bibliografica actualizada, problema de investigacion, objetivos,
hipdtesis, variables.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

V SEMESTRE
ASIGNATURA: BIOQUIMICA GENERAL
1.1 Programa Académico: Biologia
1.2 Curso Bioquimica General | 1.3 Cédigo 1P07051
1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 5 (3Ty2P)
1.10 Pre requisitos: Quimica General 1.11 Naturaleza: Teorico — préactica

La asignatura de Bioquimica General, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Sustenta los conceptos basicos de la bioquimica, asi como la estructura molecular, funciones, importancia
y reconocimiento del agua, de las proteinas y enzimas, estructura molecular, funciones, importancia y
reconocimiento de los carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos, con base en conocimientos tedricos de
biologia general y quimica general, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Evalua sistemas biologicos y su entorno, aplicando técnicas de andlisis clinicos, bioldgicos,
epidemioldgicos y forenses, en la determinacidn de metabolitos, identificacién celular, de agentes
etiologicos, vectores en enfermedades metaxénicas, evidencias biolégicas en la escena del crimen, de
acuerdo con marcos tedricos, avances cientificos, politica nacional de salud y nuevo cédigo procesal penal,
con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracién, mapa conceptual y actividades de
evaluacion que posibiliten el conocimiento en normas de bioseguridad en el manejo y procesamiento de
muestras biologicas, preparacion de soluciones buffer, comprobacion de los efectos, procedimientos
cromatograficos para aminoacidos y proteinas, curva de calibracién, efecto de las hidrolasas, actividad
enzimatica, determinacion de glucosa, concentracion de carbohidratos, determinacion de lipidos totales y
elaboracion de anélisis bioquimicos.

Pag. 43



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: FISIOLOGIA VEGETAL

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura Fisiologia Vegetal 1.3 Cédigo: 1P07052

1.4 Periodo académico: V/ semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

La asignatura Fisiologia Vegetal, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Analiza principios y leyes que rigen funciones vitales de las plantas, en relacién al suelo, agua y
ambiente, a través de fendmenos de absorcion, transporte, nutricion mineral, transpiracion y estrés hidrico
de especies vegetales, con base en conocimientos tedricos de histologia vegetal, botanica, con
rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la
conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segin marcos tedricos actuales que le permite
proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa
nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno” del Perfil del
Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacidn que posibiliten el conocimiento en organografia y anatomia de plantas, caracteristicas del
suelo, crecimiento y desarrollo de plantas, fenémenos de absorcion, transporte y eliminacién de agua,
absorcién y transporte de nutrientes, influencia de minerales y reguladores de crecimiento, pigmentos
vegetales y fotosintesis.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: PARASITOLOGIA GENERAL

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Parasitologia General | 1.3 Cédigo 1P07053

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 53Ty 2P)

1.10 Pre requisitos: |ZOO|Og|a de 1.11 Naturaleza: Tedrico — préctica
nvertebrados

La asignatura de Parasitologia General, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
‘Analiza las caracteristicas morfoestructurales y ciclos bioldgicos de los parasitos, con base en
conocimientos tedricos de biologia celular y zoologia de invertebrados, con rigurosidad cientifica” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua sistemas biolégicos y su entorno, aplicando
técnicas de analisis clinicos, bioldgicos, epidemioldgicos y forenses, en la determinacion de metabolitos,
identificacion celular, de agentes etiolégicos, vectores en enfermedades metaxénicas, evidencias bioldgicas
en la escena del crimen, de acuerdo con marcos tedricos, avances cientificos, politica nacional de salud y
nuevo cddigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacidn que posibiliten el conocimiento en morfologia y estructura de los paréasitos del humano, vegetales
y animales, glosario parasitologico, ciclos biologicos, hospederos intermediarios y definitivos, fuentes de
infeccidn y puertas de entrada, claves taxondmicas, atlas parasitolégicas y preparaciones en fresco.

Pag. 45



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: BIOLOGIA ACUATICA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso: Biologia Acudtica | 1.3 Cddigo: 1P07054

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Prerrequisitos: izzlggrl: d%es 1.11 Naturaleza: Tedrico - practico

El curso Biologia Acuatica tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Diagnostica
las comunidades y variabilidad ambiental de los ecosistemas acuaticos marinos y continentales, su
importancia economica, evaluacion y medidas administrativas para la conservacion y aprovechamiento
sostenible con rigurosidad cientifica”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la
conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segun marcos tedricos actuales que le permite proponer
acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e
internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno” del perfil del egresado.

Es una asignatura de naturaleza teérico — practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un momento real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del "proceso formativo. Propone actividades de
aprendizaje sistematico por medio de investigaciones por grupo en torno a diversos temas, exposicion del
tema, lluvia de ideas, investigaciones de campo, actividades de evaluacion; que posibilitan el conocimiento
de la zonacion de los ambientes acuéaticos marino y continental, trazado de rumbos en cartas de navegacion,
técnicas y procedimientos para la obtencién de parametros fisicos, quimicos y limnolégicos, caracteristicas
de la corriente peruana, afloramientos y variabilidad ambiental; distribucién, adaptaciones morfolégicas y
fisioldgicas, importancia econdmica, técnicas y equipos de muestreo del plancton, necton, bentos y
sedimento; pesca maritima, continental y acuicultura, métodos de evaluacion mediante muestreo biométrico
y biolégico de peces e invertebrados, interrelaciones troficas, medidas administrativas de los recursos
hidrobioldgicos.

Pag. 46



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: FISIOLOGIA ANIMAL

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso: Fisiologia Animal 1.3 Cédigo: 1P07055

1.4 Periodo académico: V Semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de horas: | 5(3Ty 2P)

1.10 Pre requisitos: Histologia Animal 1.11 Naturaleza: Teorico - practica

La asignatura de Fisiologia Animal, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza las funciones de locomocidn, nutricién, intercambio gaseoso, osmorregulacion, termorregulacion
y transmision de impulsos nerviosos de los seres vivos vertebrados e invertebrados con base en
conocimientos tedricos de biologia celular, anatomia, biofisica, bioquimica general e histologia, con
rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalla sistemas
biolégicos y su entorno, aplicando técnicas de andlisis clinicos, biolégicos, epidemiologicos y forenses, en
la determinacion de metabolitos, identificacion celular, de agentes etiologicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias bioldgicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos tedricos, avances
cientificos, politica nacional de salud y nuevo cddigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del
Egresado.

Es un curso de naturaleza teérico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacion que posibiliten el conocimiento en intercambio gaseoso pulmonar y branquial, mecanismos de
osmorregulacion, trasmision de impulsos nerviosos, mecanismos de termorregulacion, regulacion de las
funciones por el sistema endocrino, hormonas excitadoras e inhibidoras.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: DISENO EXPERIMENTAL

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Disefio Experimental | 1.3 Cddigo 1P07056

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2Ty 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — préctica

La asignatura Disefio Experimental, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Aplica métodos estadisticos para comprobar hipétesis de problemas y disefios experimentales en las
ciencias biologicas, con base en conocimientos teodricos de matematica, metodologia de investigacion,
informatica y bioestadistica, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Gestionar proyectos de investigacion, emprendimiento e innovacion tecnoldgica en las areas de
salud, conservacion, acuicola y agroindustrial, respondiendo a la demanda del mercado nacional e
internacional, segun marcos teoricos interdisciplinarios y avances cientificos, con responsabilidad social” del
Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza teorico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracién, mapa conceptual y actividades de
evaluacién que posibiliten el conocimiento en disefios experimentales, programas de analisis de informacion
estadistica, procesa datos de analisis de muestras, analiza informacion estadistica, graficos y cuadros,
disefio completamente aleatorizado simple, disefio de bloques aleatorios, disefio cuadrado latino y
grecolatino, modelo de regresion multilineal, regresion logaritmica, modelos de distribucidn libre, estadistica
no paramétrica y manejo de programas estadisticos EXCEL, SPSS, STATA, MINITAB.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

VI SEMESTRE

ASIGNATURA: BIOQUIMICA CLINICA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Bioguimica Clinica | 1.3 Cédigo 1P07061

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teodrico — préctica

La asignatura de Bioquimica Clinica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Analiza el metabolismo celular y energético, importancia de la termodindmica en los procesos metabdlicos
de proteinas y glucidos, proceso de fosforilacion oxidativa, metabolismo de los lipidos y acidos nucleicos en
el hombre, con base en conocimientos teoricos de biologia celular y quimica general, con rigurosidad
cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua sistemas biologicos y su
entorno, aplicando técnicas de analisis clinicos, bioldgicos, epidemioldgicos y forenses, en la determinacién
de metabolitos, identificacion celular, de agentes etiologicos, vectores en enfermedades metaxénicas,
evidencias biologicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos teoricos, avances cientificos, politica
nacional de salud y nuevo cédigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacion que posibiliten el conocimiento de los procesos basicos de técnicas de metabolimetria,
metabolismo de los compuestos nitrogenados en el hombre, pruebas funcionales respiratorias, funciones
de las enzimas, metabolismo de carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos en muestras bioldgicas,
enfermedades metabdlicas hereditarias, elaboracion de informes de analisis bioquimicos y conocimientos
de investigacion cientifica en el area de la bioquimica clinica.

Pag. 49



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: INMUNOLOGIA Y VIROLOGIA

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Inmunologia y Virologia | 1.3 Cédigo 1P07062

1.4 Periodo académico: V| semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

La asignatura de Inmunologia y Virologia, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Realiza estudio virolégico e inmunolégico de muestras de sangre, heces, esputo, secreciones con base en
conocimientos teédricos de biologia celular y bioquimica, siguiendo procedimientos especificos, con
rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua sistemas biologicos
y su entorno, aplicando técnicas de andlisis clinicos, bioldgicos, epidemioldgicos y forenses, en la
determinacion de metabolitos, identificacién celular, de agentes etiologicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias biolégicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos tedricos, avances
cientificos, politica nacional de salud y nuevo cédigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades como recojo de
saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de evaluacion que posibiliten
el conocimiento de los procesos basicos de la inmunologia y virologia, sistema inmunoldgico, mecanismos
de defensa, hipersensibilidad, enfermedades autoinmunes; asi como morfologia, estructura y clasificacion de
los virus, replicacion viral, bacteriéfagos y enfermedades virales.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: CONTROL DE VECTORES

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Control de Vectores | 1.3 Cédigo 1P07063

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: Entomologia General | 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

La asignatura de Control de Vectores, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Sustenta la vigilancia entomoldgica y control de vectores, de acuerdo a los procedimientos estandarizados
previniendo y controlando su dispersion y transmision de enfermedades, con base en conocimientos teoricos
de entomologia general, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Evalua sistemas biologicos y su entorno, aplicando técnicas de anélisis clinicos, biologicos, epidemiologicos
y forenses, en la determinacién de metabolitos, identificacion celular, de agentes etiologicos, vectores en
enfermedades metaxénicas, evidencias bioldgicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos tedricos,
avances cientificos, politica nacional de salud y nuevo codigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del
Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades como recojo de
saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de evaluacion que posibiliten
el conocimiento en vectores de importancia en salud publica, ciclo vital, comportamiento de los vectores,
herramientas de vigilancia activa y pasiva, comportamiento de los vectores, herramientas de control de
vectores, de resistencia a insecticidas, formatos de vigilancia y control de vectores, impacto de la intervencién
y responsabilidad social.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: ECOLOGIA DE POBLACIONES Y COMUNIDADES

1.1 Programa Académico: | Biologia
Ecologia de

1.2 Curso: Poblaciones y 1.3 Cédigo: 1P07064
Comunidades

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas: 4 horas (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: Ecologia General 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

El curso de Ecologia de Poblaciones y Comunidades, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Analiza poblaciones y comunidades, reconociendo su estructura e importancia en los
ecosistemas, con base en conocimientos teoricos de ecologia general, informatica y bioestadistica, con
rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacién
del medio ambiente y la biodiversidad segun marcos tedricos actuales que le permite proponer acciones de
desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional,
mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
como recojo de saberes previos, actividades de estructuracion, mapa conceptual y actividades de
evaluacién que posibiliten el conocimiento en el anélisis, sintesis y la autonomia como reconocimiento de
la complejidad estructural de las poblaciones y comunidades silvestres, utilizando literatura y técnicas
especificas en un marco de rigurosidad cientifica, orientados a un aprovechamiento sostenible y la
conservacion de las poblaciones y comunidades de plantas y animales de la Region.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: MICROBIOLOGIA Y MICOLOGIA

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Microbiologia y Micologia | 1.3 Cédigo 1P07065

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: | Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de Horas: | 7 (3T y 4P)

1.10 Pre requisitos: g!ologtlaICeIuIar, 1.11 Naturaleza: Teodrico—practica
ioquimica General

El curso “Microbiologia y Micologia”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
‘Analiza las muestras de heces, orina, sangre, secreciones, esputo, dérmicas para el estudio bacterioldgico
y micoldgico con bases tedricas previas en biologia celular y bioquimica general, de manera eficiente con
rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua sistemas bioldgicos
y su entorno, aplicando técnicas de analisis clinicos, bioldgicos, epidemioldgicos y forenses, en la
determinacion de metabolitos, identificacion celular, de agentes etiologicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias biologicas en la escena del crimen, de acuerdo a marcos teoricos, avances
cientificos, politica nacional de salud y nuevo cddigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del
Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboraciéon de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préctica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de
la morfologia, fisiologia, bioquimica y genética de bacterias y hongos, control y agentes antimicrobianos,
agentes antifungicos, factores de virulencia de los agentes etioldgicos enfermedades bacterianas, tipo de
micosis, enfermedades micéticas. Normas de bioseguridad, toma de muestras bioldgicas, medios de cultivo,
técnicas de coloracion microbiologicas y de aislamiento, caracteristicas macroscdpicas y microscopicas,
fundamento bioquimico, antibiograma y resistencia antimicrobiana.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: PARASITOLOGIA CLINICA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Parasitologia Clinica | 1.3 Cédigo 1P07066

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2Ty2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico—practica

La asignatura de Parasitologia Clinica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
‘Realiza estudio parasitologico de muestras de heces, orina, secreciones, dérmicas, esputo, sangre,
artropodos de importancia médica, con base en conocimientos tedricos de parasitologia general, con
rigurosidad cientifica”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalla sistemas biologicos
y su entorno, aplicando técnicas de andlisis clinicos, bioldgicos, epidemioldgicos y forenses, en la
determinacion de metabolitos, identificacion celular, de agentes etioldgicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias biologicas en la escena del crimen, de acuerdo a marcos teoricos, avances
cientificos, politica nacional de salud y nuevo cddigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de investigacion
formativa, elaboraciéon de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes de préactica,
resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de la fisiopatologia
de los parasitos, artropodos de importancia médica, toma de muestras bioldgicas segun criterios pre
analiticos, protocolos estandarizados, interpretacion de resultado, equipos semiautomatizados y
automatizados, técnicas de preparados en fresco y coloraciones, técnicas de concentracion: sedimentacion
y flotacién, técnicas especiales: Graham, Kinyoun, Baermann y Kato-Katz, cultivos parasitologicos,
caracteristicas macroscdpicas y microscopicas, claves taxonomicas.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: HEMATOLOGIA CLINICA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Hematologia Clinica | 1.3 Cédigo 1P07067

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total, de Horas: 4 (2Ty2P)
1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico—préactica

La asignatura de Hematologia Clinica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Describe la hematopoyesis, células madre y su importancia en la salud y enfermedad, con base en
conocimientos tedricos de biologia celular e histologia animal, con rigurosidad cientifica’, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Evalua sistemas biologicos y su entorno, aplicando técnicas de
analisis clinicos, biolégicos, epidemioldgicos y forenses, en la determinacion de metabolitos, identificacion
celular, de agentes etioldgicos, vectores en enfermedades metaxénicas, evidencias biolégicas en la escena
del crimen, de acuerdo a marcos tedricos, avances cientificos, politica nacional de salud y nuevo codigo
procesal penal, con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préactica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de
los tipos de células sanguineas normales, volumen y concentracion corpuscular media de hemoglobina,
patologias de la sangre; anemia, leucemia, trombocitopenias, Compatibilidad sanguinea, Test de Coombs
directo e indirecto, Identifica las reacciones transfusionales y las incompatibilidades del sistema ABO- Rh.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: CULTIVO DE TEJIDOS VEGETALES

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Asignatura Cultivo de Tejidos 1.3 Cédigo: 1P07068
Vegetales

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de Asignatura: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico-practica

La asignatura de Cultivo de Tejidos Vegetales, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Maneja técnicas de micropropagacion, embriogénesis somatica y organogénesis y
suspensiones celulares, la comprobacion de la estabilidad genotipica de las plantas obtenidas y la
aplicacion de la variacion somaclonal, con conocimientos de botanica, fisiologia e histologia vegetal, con
rigurosidad cientifica”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona procesos de
produccion acuicola y agroindustrial, de acuerdo con marcos teéricos interdisciplinarios que contribuyen al
desarrollo del sector y responden a la demanda del mercado nacional e internacional, segun normas de
calidad sanitaria e inocuidad, con eficacia, eficiencia, actitud ética y responsabilidad social” del Perfil del
Egresado.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucién de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento en la seleccion y preparacidn de la planta madre, cultivo in vitro, Aclimatizacion, técnicas de
embriogénesis somatica y organogénesis, desarrollo de embriones, técnicas de cultivos celulares,
metabolitos secundarios, estabilidad genotipica y variacién somaclonal.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: CULTIVO DE ORGANISMOS ACUATICOS

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Cultivo de Organismos | 4 3 ¢4 igq 1P07069
Acuaticos

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: | Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: | 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico — préactica

La asignatura Cultivo de Organismos Acuaticos, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evalua especies de recursos hidrobiolégicos con potencial acuicola, siguiendo metodologias
establecidas, cultiva recursos hidrobiol6gicos marinos o continentales con potencial acuicola, en equipo
interdisciplinario, con base en conocimientos tedricos de botanica, zoologia, ecologia, genética y cultivos
de organismos acuaticos, con rigurosidad cientifica’ que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Gestiona procesos de produccion acuicola y agroindustrial, de acuerdo con marcos teoricos
interdisciplinarios que contribuyen al desarrollo del sector y responden a la demanda del mercado nacional
e internacional, segun normas de calidad sanitaria e inocuidad, con eficacia, eficiencia, actitud ética y
responsabilidad social’.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboraciéon de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de practica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento para
el crecimiento y rendimiento de especies acuicolas, método de cultivo, adaptacion a los cambios del
ambiente acuatico, obtencion de semilla o alevinos, especies nativas y con mercado, factores abioticos del
ecosistema, tipos de sistemas de cultivo y de sustrato, cantidad y calidad de agua, disponibilidad de
servicios, fuentes de alimentos, produccién de semillas, métodos de siembra, mantenimiento de sistemas
de cultivo, métodos de cosecha, monitoreo fisico quimicas del agua en el cultivo, monitoreo de los sistemas
de cultivo y monitoreo bioldgico de especie cultivada.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso '(\:"?teom'og.'a y 1.3 Cédigo 1POT06A
limatologia

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: | 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico—préactica

La asignatura Meteorologia y Climatologia, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Describe variables climaticas y meteorol6gicas de los fenomenos atmosféricos, para mitigar
los impactos ambientales, con base en conocimientos tedricos de ecologia, con rigurosidad cientifica” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacidn del medio ambiente y la
biodiversidad segun marcos teoricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible
y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional, mostrando una actitud
de respeto al ser humano y su entorno”.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resoluciéon de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento de la atmdsfera, variables meteorologicas y climatologicas, efectos de fenémenos
meteoroldgicos, clima y variaciones, pronostico del tiempo y el clima, efectos de fendmenos
climatoldgicas, instrumentos climatolégicos e instrumentos meteorologicos.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

VIl SEMESTRE

ASIGNATURA: ANALISIS CLINICOS

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Analisis Clinicos 1.3 Cadigo 1P07071

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Pre requisitos: Bioquimica Clinica | 1.11 Naturaleza: Teorico — préctica

La asignatura de Analisis Clinicos, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Describe los fundamentos de andlisis clinico y el procesamiento de muestras de sangre, orina heces y
secreciones, con base en conocimientos teéricos de bioquimica clinica, fisiologia y genética, con
rigurosidad cientifica”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalla sistemas
biolégicos y su entorno, aplicando técnicas de analisis clinicos, bioldgicos, epidemioldgicos y forenses, en
la determinacion de metabolitos, identificacion celular, de agentes etioldgicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias biologicas en la escena del crimen, de acuerdo a marcos tedricos, avances
cientificos, politica nacional de salud y nuevo cddigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del
Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboraciéon de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préactica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de
los procesos basicos de los parametros bioquimicos e inmunoldgicos en muestras de sangre, orina y
secreciones, examen completo de orina, manejo de equipos de laboratorio clinico, semiautomatizados y
automatizados, elaboracién de informes de analisis biolégicos, examenes de fisica y bioquimica sanguinea,
perfil de coagulacion sanguinea, examen coproldgico, pruebas biolégicas e inmunoldgicas para diagnéstico
de embarazo, orientacion y motivacion hacia la investigacion de los analisis biologicos y clinicos en el ser
humano, revisién de literatura actualizada permanentemente.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Asignatura '\P"lgggf integrado de | 4 3 ¢4 digo: 1P0O7072

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de Asignatura: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Pre requisitos: Entomologia General | 1.11 Naturaleza: Tedrico-practica

La asignatura Manejo Integrado de Plagas, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “EvalUa plagas y controladores biolégicos en cultivos agricolas, produce controladores biolégicos
a nivel de laboratorio con utilidad agricola, con base en conocimientos teoricos de entomologia general,
ecologia general, microbiologia y micologia, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Gestiona procesos de produccidén acuicola y agroindustrial, de acuerdo con
marcos teoricos interdisciplinarios que contribuyen al desarrollo del sector y responden a la demanda del
mercado nacional e internacional, segun normas de calidad sanitaria e inocuidad, con eficacia, eficiencia,
actitud ética y responsabilidad social’.

Es un curso de naturaleza teorico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préctica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de
las plagas agricolas, controladores bioldgicos, evaluacidén de campos de cultivo, control mecanico, control
cultural, fisico, etoldgico, bioldgico, autocida, biocida y quimico, produccién de Thrichogramma sp.,
Chrysoperia sp. y Hippodamia convergens, técnicas de liberacion de controladores biolégicos.

Pag. 60



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: GENETICA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Genética 1.3 Cadigo 1P07073

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de Horas: 7 (3T y4P)

1.10 Prerrequisitos: g!olog’mICelular, 1.11 Naturaleza: Tedrico — préctica
ioquimica General

La asignatura de Genética, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza los
mecanismos de transmision, expresion y regulacion de la informacién genética en la comprension de
mutaciones génicas y cromosdmicas en el ciclo celular procariontes y eucariontes; en los principios de leyes
mendelianas y no mendelianas, realiza preparados microscdpicos para identificacion de cromosomas en
muestras de tejidos animal y vegetal, con base en conocimientos tedricos de Biologia general y Biologia
celular, entomologia general y Bioquimica general, siguiendo procedimientos establecidos, con rigurosidad
cientifica’, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evallia sistemas bioldgicos y su
entorno, aplicando técnicas de analisis clinicos, biologicos, epidemiologicos y forenses, en la determinacién
de metabolitos, identificacion celular, de agentes etiol6gicos, vectores en enfermedades metaxénicas,
evidencias biolégicas en la escena del crimen, de acuerdo a marcos tedricos, avances cientificos, politica
nacional de salud y nuevo cédigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza teorico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préctica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliogréfica, que posibiliten el conocimiento en
la estructura quimica del ADN y ARN, mecanismo enzimatico, sintesis de proteinas, mecanismo enzimatico,
tipos de mutacion génica, estructura celular, division celular, tipos de cromosomas y de mutacion
cromosomicas, estructura de cromosomas, cromosomas gonosomicos y autosémicos, Leyes de Mendel,
tablero de Punnett, fdrmulas matematicas de probabilidades, Leyes no mendelianas, cultivo de mosca
Drosophila melanogaster, técnicas de extraccion de glandulas salivales de larvas, técnica de fijacion y de
coloracion, estructura de cromosoma politécnico, Mitosis, Meiosis, técnicas establecidas para observacion
de meiosis.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: BIOGEOGRAFIA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Biogeografia 1.3 Cédigo 1P07074

1.4 Periodo académico VIl semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de curso | Obligatorio

1.8 Créditos 4 1.9 Total de horas | 6 (2T y 4P)

1.10 Prerrequisitos No aplica 1.11 Naturaleza Tedrico-practico

La asignatura Biogeografia, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalta
areas biogeogréficas, distribucion de seres vivos, biogeografia dindmica, estructura y funcionamiento del
ecosistema, que permita determinar su proteccion y desarrollo sostenible, mediante procedimientos
establecidos, con base en conocimiento tedrico de botanica, ecologia, zoologia, con rigurosidad cientifica”
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacion del medio ambiente
y la biodiversidad segun marcos tedricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo
sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional, mostrando
una actitud de respeto al ser humano y su entorno”.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resoluciéon de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento de la deriva continental, tectonica de placas, paleo climatologia, areas y tipos de distribucion,
gradientes de biodiversidad, adaptacién, especiacién, endemismos, especies invasoras, corredor
biolégico, regiones biogeograficas, biomas, regiones naturales, actividades antrépicas asociadas a la
distribucion de organismos, fragmentacion de habitats y efecto de borde y areas prioritarias para la
conservacion.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: CITOLOGIA CLINICA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Citologia Clinica 1.3 Cédigo 1P07075

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico—practica

La asignatura de Citologia Clinica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
‘Analiza la estructura y morfologia de la célula, organizaciéon en tejidos, segin su crecimiento,
diferenciacion, maduracién y alteraciones morfolégica, con base en conocimientos teéricos de biologia
general y biologia celular, con rigurosidad cientifica’, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Evalla sistemas biol6gicos y su entorno, aplicando técnicas de analisis clinicos, bioldgicos,
epidemioldgicos y forenses, en la determinacion de metabolitos, identificacion celular, de agentes
etiologicos, vectores en enfermedades metaxénicas, evidencias biologicas en la escena del crimen, de
acuerdo a marcos teoricos, avances cientificos, politica nacional de salud y nuevo codigo procesal penal,
con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacién formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucién de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento en modificaciones estructurales en la célula, alteraciones morfolégicas propias de procesos
reparativos, clasificacion en las alteraciones celulares propias de los procesos de malignizacion,
diferenciaciones citolégicas entre lo normal y patoldgica, toma de muestra, reactivos y sustancias para
colorear tejidos, micrétomo, criostato, procesador de tejidos, bafio de flotacion, realiza la lectura de los
extendidos, logrando diferenciar lo normal de lo neoplasico, técnica de coloracion PAP, técnicas de
coloracion con hematoxilina — eosina y lectura de los extendidos.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: BIOLOGIA FORENSE

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Biologia Forense 1.3 Cddigo 1P07076

1.4 Periodo académico VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: | Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas: | 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico—préctica

La asignatura de Biologia Forense, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Analiza los escenarios del crimen, identificando manchas y evidencias de origen biologico en la
identificacion de cadaveres y personas desaparecidas, en el marco de la investigacién criminal de un
delito, identifica la paternidad, fertilidad y filiacion de personas en una investigacion judicial, con base en
conocimientos teoricos de hematologia, genética y biologia molecular, con rigurosidad cientifica”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua sistemas bioldgicos y su entorno, aplicando
técnicas de andlisis clinicos, bioldgicos, epidemioldgicos y forenses, en la determinacion de metabolitos,
identificacion celular, de agentes etiologicos, vectores en enfermedades metaxénicas, evidencias
biolégicas en la escena del crimen, de acuerdo a marcos teoricos, avances cientificos, politica nacional
de salud y nuevo cddigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resoluciéon de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento en funciones y principios de Biologia forense, escena del crimen, hematologia forense,
espermatologia forense, ftricologia forense, entomologia forense, ADN forense, equipos
semiautomatizados y automatizados.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: ECOLOGIA MICROBIANA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Ecologia Microbiana | 1.3 Cédigo 1P07077

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico—préactica

La asignatura Ecologia Microbiana, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
‘Realiza el analisis microbiologico de aire, suelo, las raices de Fabaceas y matrices de agua, con base en
conocimientos tedricos de microbiologia y micologia de manera eficiente, con rigurosidad cientifica” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacion del medio ambiente y la
biodiversidad segun marcos teoricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible
y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional, mostrando una actitud
de respeto al ser humano y su entorno”.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos,
informes de practica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento en ecosistema microbiano, columna de Winogradsky, interaccion entre los individuos de
poblaciones diferentes microorganismos, ciclos biogeoquimicos, biocapas y tapetes microbianos, Quorum
sensing, microorganismos extremofilos, microorganismos antagonistas; métodos de toma de muestra de
aire, agua y suelo, métodos estandarizados para el anélisis microbiolégico del aire, agua y suelo; técnica
de Lamina o de Contacto de Cholodny y Rossi; recuento de bacterias anaerdbicas mesdfilas visibles, de
hongos, de actinomicetos, de bacterias fijadoras de nitrégeno de vida libre, asociacién simbionte entre
bacterias y animales rumiantes, asociacidn simbionte, seleccion de noédulos, pruebas bioquimicas, guia
taxonomica de géneros Rhizobium y Bradyrhizobium, prueba de la produccién de acido Indol acético,
solubilizacion de fosfato, antagonistas contra hongos fitopatégenos y ensayos para la de promocion de la
germinacion.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: MICOLOGIA AGRICOLA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Micologia Agricola 1.3 Cédigo 1P07078

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico—préctica

La asignatura Micologia Agricola, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Describe
las caracteristicas morfologicas, factores de virulencia, colonizacion, fisiopatologia de los hongos
fitopatdgenos, entomopatogenos, nematdfagos y antagdnicos, cultivo de hongos en la alimentacion; realiza
el aislamiento de hongos fitopatdgenos, entomopatogenos, nematdfagos, antagdnicos y cultiva hongos
comestibles, con base en conocimientos tedricos de ecologia, microbiologia y micologia, con rigurosidad
cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona procesos de produccion
acuicola y agroindustrial, de acuerdo con marcos tedricos interdisciplinarios que contribuyen al desarrollo del
sector y responden a la demanda del mercado nacional e internacional, segun normas de calidad sanitaria e
inocuidad, con eficacia, eficiencia, actitud ética y responsabilidad social’.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de investigacion
formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucién de casos, informes de practica,
resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de caracteristicas
morfol6gicas, factores de virulencia, colonizacion, fisiopatologia de los hongos fitopatdgenos,
entomopatogenos, nematdfagos. Hongos antagoénicos, caracteristicas macroscdpicas microscopicas y
cultivo de hongos comestibles. Toma de muestra. Sintomas y signos producido por hongos fitopatégenos.
Seleccion y fundamentacion de medios de cultivo. Técnica de aislamiento y cultivo de hongos nematéfagos.
Actividad ovocida, estudios de efectividad biolégica larvas. Técnica de aislamiento camara humeda. Técnica
de aislamiento insecto trampa. Variable de crecimiento radial, competencia por espacio y nutriente,
micoparasitismo. Caracteristicas macroscopicas de hongos comestibles.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: EVALUACION DE FLORA Y FAUNA SILVESTRE

1.1 Programa Académico: Biologia
1.2 Curso: Evaluacion de Floray | 4 3 ¢4igo; 1PO7079
Fauna Silvestre
1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas: 4 horas (2T y 2P)
1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

La asignatura Evaluacién de Flora y Fauna Silvestre, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Evalua poblaciones y comunidades de flora y fauna silvestre y su potencial beneficio a
los seres vivos, con base en conocimientos tedricos de botanica, zoologia, ecologia y biogeografia, con
rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la
conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segin marcos teoricos actuales que le permite
proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa
nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno”.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento de la taxonomia de flora y fauna silvestre, métodos para inventarios y monitoreos, técnicas
para inventarios y monitoreos, software para procesamiento de datos, beneficios de la flora y fauna
silvestre, especies de flora y fauna silvestre para produccion y repoblamiento, beneficios de la flora y fauna
silvestre, especies de flora y fauna silvestre para produccion y repoblamiento.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: EVALUACION DE RECURSOS ACUATICOS

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Evaluacion de’ . 1.3 Cédigo 1P0707A
Recursos Acuaticos

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: | 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico—practica

La asignatura Evaluacion de Recursos Acuéticos, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evalua el estado en el que se encuentran las comunidades de recursos acuaticos, aplicando
métodos para calcular los parametros de evaluacion, con base en conocimientos teoricos y practicos de
biologia acuética, ecologia, estadistica y evaluacion de recursos acuaticos, con rigurosidad cientifica” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestiona procesos de producciéon acuicola y
agroindustrial, de acuerdo con marcos teoricos interdisciplinarios que contribuyen al desarrollo del sector y
responden a la demanda del mercado nacional e internacional, segun normas de calidad sanitaria e
inocuidad, con eficacia, eficiencia, actitud ética y responsabilidad social’.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préctica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de
los parametros poblacionales, métodos de muestreo, procesamiento estadistico, elaboracién de graficos,
calculo de regresion lineal, parametros de crecimiento en recursos acuaticos y de mortalidad, analisis de
poblacién virtual.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

VIl SEMESTRE
ASIGNATURA: EPIDEMIOLOGIA
1.1 Programa Académico: Biologia
1.2 Asignatura: Epidemiologia 1.3 Cédigo: 1P07081
1.4 Periodo académico: VIl Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: | Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas: | 4 (2T y 2P)
1.10 Prerrequisitos: Metodlologl|’a de la 1.11 Naturaleza: Tedrico-practica
Investigacion

La asignatura de Epidemiologia, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
proceso salud - enfermedad, mediante investigaciones observacionales y descriptivas realizando
mediciones de frecuencia y asociacién de las enfermedades transmisibles y no transmisibles en el campo
de la salud publica; evalta el perfil epidemiolégico del pais, la piramide poblacional, la infraestructura
sanitaria y los recursos humanos en salud y la epidemiologia de desastres, mediante la aplicacién de
indicadores epidemioldgicos, con base en conocimientos teodricos de bioestadistica y metodologia de
investigacion, con rigurosidad cientifica”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua
sistemas bioldgicos y su entorno, aplicando técnicas de andlisis clinicos, bioldgicos, epidemiologicos y
forenses, en la determinacién de metabolitos, identificacion celular, de agentes etioldgicos, vectores en
enfermedades metaxénicas, evidencias biolégicas en la escena del crimen, de acuerdo a marcos teéricos,
avances cientificos, politica nacional de salud y nuevo codigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil
del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préctica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de
la cadena epidemioldgica, Promocion, prevencion y control en la comunidad frente a enfermedades
transmisibles, disefios epidemiologicos, perfil epidemiolégico, alertas epidemioldgicas, politica nacional de
salud y emergencias y desastres.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: CULTIVOS AGROECOLOGICOS

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Asignatura 2””“’03 . 1.3 Codigo: 1P07082
groecoldgicos

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de Asignatura: | Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

La asignatura Cultivos Agroecoldgicos, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Aplica productos organicos en cultivos agricolas siguiendo métodos y técnicas especificas, con base en
conocimientos teoricos de entomologia, ecologia, fisiologia vegetal, manejo integrado de plagas, con
rigurosidad cientifica y responsabilidad social” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica
“Gestionar proyectos de investigacion, emprendimiento e innovacién tecnoldgica en las areas de salud,
conservacion, acuicola y agroindustrial, respondiendo a la demanda del mercado nacional e internacional,
segun marcos tedricos interdisciplinarios y avances cientificos, con responsabilidad social”.

Es un curso de naturaleza teorico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos,
informes de practica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento en tipos y composicion de suelos, control fitosanitario de semillas y plantones, semillas y
plantones orgénicos, viveros, humus, compost y Bioles.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: BIOLOGIA MOLECULAR BASICA

1.1 Programa Académico: Biologia
1.2 Curso Biologia Molecular 1.3 Cédigo 1P07083
Basica
1.4 Periodo académico: VIl Semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6 (2T y 4P)
1.10 Pre requisitos: Genética 1.11 Naturaleza: Teorico — préactica

La asignatura de Biologia Molecular Basica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza los mecanismos de transmision génica, regulacion de la expresién y principios de
ingenieria genética en el analisis molecular de procariontes, eucariontes y virus; los principios moleculares
del cancer; realiza pruebas moleculares basicas en muestras de procariontes y eucariontes, con base en
conocimientos teodricos de microbiologia general, hematologia y bioquimica general, siguiendo
procedimientos especificos, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “ Evalua sistemas biol6gicos y su entorno, aplicando técnicas de analisis clinicos, biologicos,
epidemioldgicos y forenses, en la determinacion de metabolitos, identificacion celular, de agentes
etiologicos, vectores en enfermedades metaxénicas, evidencias biolégicas en la escena del crimen, de
acuerdo con marcos teoricos, avances cientificos, politica nacional de salud y nuevo cédigo procesal penal,
con actitud ética”.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboraciéon de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préactica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de
la regulacién de la expresion génica, las herramientas de ingenieria genética, la amplificacion de ADN, la
hibridacion de &cidos nucleicos, la introduccion al anélisis in silico y las bases moleculares del cancer.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso: Evaluacion de Impacto | 4 5 ¢4 4iaq 1P07084
Ambiental

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total, de Horas: | 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico—practica

La asignatura de Evaluacion de Impacto Ambiental, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Diagnostica ecosistemas y comunidades, aplicando procedimientos de evaluacion de impactos
ambientales, midiendo impactos positivos y/o negativos sobre los ecosistemas y comunidades;
comprendiendo las etapas del proceso, con base en conocimientos tedricos de botanica, zoologia,
ecologia, gestion ambiental y evaluacion de impacto ambiental, con rigurosidad cientifica” que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad
segun marcos teéricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la
comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser
humano y su entorno”.

Es un curso de naturaleza teédrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préctica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento en
la base conceptual de evaluacion de impacto ambiental, reuniones mundiales sobre medio ambiente,
aspectos legales, clasificacion de impactos ambientales, linea base ambiental, monitoreo de variables
abidticas y bidticas, Planes de manejo y medidas de contingencia, auditorias ambientales y medidas de
mitigacion, linea base social y evaluacion de impacto social."
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: ANALISIS BIOLOGICOS

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso: Andlisis Bioldgicos | 1.3 Cédigo: 1P07085

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2Ty 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico—practica

La asignatura de Analisis Bioldgicos, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Analiza la hemostasia, identificando pruebas que se aplican en examenes funcionales de sangre, pruebas
funcionales especiales y diagndstico de infecciones de transmision sexual; realiza pruebas funcionales del
tracto reproductor, importancia de marcadores tumorales y la funcién digestiva en el diagndstico de
enfermedades, con base en conocimientos tedricos de anatomia, fisiologia animal, bioquimica clinica y
biologia celular, aplicando procedimientos estandarizados, con rigurosidad cientifica” que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “ EvalUa sistemas bioldgicos y su entorno, aplicando técnicas de
analisis clinicos, biologicos, epidemioldgicos y forenses, en la determinacion de metabolitos, identificacion
celular, de agentes etioldgicos, vectores en enfermedades metaxénicas, evidencias bioldgicas en la
escena del crimen, de acuerdo con marcos teoricos, avances cientificos, politica nacional de salud y nuevo
codigo procesal penal, con actitud ética”.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucién de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento de los procesos basicos sobre pruebas especiales de coagulacion sanguinea (Tiempo de
protrombina, Tiempo de tromboplastina parcial activada, Tiempo de fibrindgeno), pruebas funcionales del
tracto reproductor, pruebas para el diagnéstico de infecciones de transmision sexual, métodos para
cuantificar marcadores tumorales, pruebas funcionales del aparato digestivo y liquidos extravasculares,
orientacion y motivacion hacia la investigacion de los andlisis bioldgicos y clinicos en el ser humano,
revision de literatura actualizada permanentemente.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Microbiologia de | 4 3 ¢4digo 1P07086
Alimentos

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7. Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9. Total de Horas: 4(2Ty2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura de Microbiologia de Alimentos, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Realiza andlisis microbiolégico, micolégico de matrices de alimentos, superficies vivas e inertes,
analisis microbioldgico, parasitologico, virolégico, organismos de vida libre en agua potable, con base en
conocimientos teéricos de microbiologia, virologia y parasitologia, con rigurosidad cientifica” que contribuye
al desarrollo de la competencia de especialidad “Evalua sistemas bioldgicos y su entorno, aplicando técnicas
de analisis clinicos, bioldgicos, epidemiologicos y forenses, en la determinacién de metabolitos,
identificacion celular, de agentes etiologicos, vectores en enfermedades metaxénicas, evidencias biologicas
en la escena del crimen, de acuerdo a marcos teéricos, avances cientificos, politica nacional de salud y
nuevo cddigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préactica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de
los alimentos como sustrato de los microorganismos, factores intrinsecos, extrinsecos, del procesado e
implicitos, microorganismos de importancia alimentarias, modificaciones quimicas de los alimentos,
enfermedades alimentarias, microbiologia de alimentos frescos y procesados, buenas practicas de
manufactura, normas de Bioseguridad, métodos estandarizados para alimentos y de superficies vivas e
inertes, reglamento de la calidad de agua para consumo humano, calidad del agua, etapas de potabilizacién
del agua, cloracion del agua, métodos estandarizados para agua potable, criterios Microbioldgicos de calidad
sanitaria del agua.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: FITOPATOLOGIA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Fitopatologia 1.3 Cadigo 1P07087

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — préctica

La asignatura de Fitopatologia, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Describe los sintomas y signos de enfermedades y sus manifestaciones patolégicas en vegetales
producidas por hongos, bacterias, virus, nematodos y algunas plantas parasitas, con base en
conocimientos teoricos de botanica fanerogamica, parasitologia, inmunologia y virologia, microbiologia y
micologia, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve
la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segun marcos tedricos actuales que le permite
proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa
nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno”.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resoluciéon de casos,
informes de practica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento de los sintomas y signos de enfermedades de las plantas, ciclo de la enfermedad,
mecanismos de defensa, efectos fisiopatoldgicos de la planta; bacterias, hongos, virus, protozoarios,
nematodos fitopatdgenos, plantas parésitas y agentes ambientales, métodos de prevencion y control de
enfermedades.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Microbiologia Industrial | 1.3 Cédigo 1P07088

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.7 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2Ty2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico—practica

La asignatura de Microbiologia Industrial, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
‘Realiza aislamiento, seleccion y mejoramiento de microorganismos industriales, biorremediantes y
controladores bioldgicos bacterianos de interés, construye biorreactores que se utilizan en los procesos
industriales y servicios a escala de laboratorio, con base en conocimientos teéricos de matemética,
microbiologia y micologia, ecologia microbiana, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de
la competencia especifica “ Gestiona procesos de produccidn acuicola y agroindustrial, de acuerdo con
marcos teoricos interdisciplinarios que contribuyen al desarrollo del sector y responden a la demanda del
mercado nacional e internacional, segin normas de calidad sanitaria e inocuidad, con eficacia, eficiencia,
actitud ética y responsabilidad social’.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliogréfica, que posibiliten el conocimiento de
los microorganismos industriales, fuentes de aislamiento, toma de muestras, técnicas de aislamiento
seleccidn, conservacion y mejoramiento, cinética de crecimiento microbiano, metabolitos primarios y
secundarios, fermentaciones, condiciones que afectan el rendimiento de las fermentaciones, tipos, disefio,
construccion y funcionamiento de biorreactores a escala de laboratorio y escalamiento. Busqueda de
informacién cientifica de microbiologia industrial.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: CONTAMINACION AMBIENTAL

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Contaminacién Ambiental | 1.3 Cédigo 1P07089

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura de Contaminacion Ambiental, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “ Analiza el origen, problemas, mecanismos, fuentes y tipos de contaminacion, que se presentan
en el agua, aire y suelo, evaluacion y sistemas de control, efectos en seres vivos y ambiente; con base de
conocimiento tedricos de ecologia, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Promueve la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segin marcos
tedricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad,
en el marco de la normativa nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su
entorno”.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de practica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de
las fuentes de contaminacién ambiental, efectos de la contaminacion y patrimonio, agentes de
contaminacion agua, aire y suelo, reduccion de la ozonosfera, estandares de calidad (ECA), cambio
climatico, calentamiento global, lluvia acida y control de la contaminacion ambiental, con actitud ética y
responsabilidad social. Busqueda de informacion cientifica de contaminacién ambiental.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: PALEOBIOLOGIA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso: Paleobiologia 1.3 Cadigo: 1P0708A

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: | Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas: | 4 horas (2T y 2P)
1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico - practica

La asignatura de Paleobiologia, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
los ecosistemas del pasado, reconociendo las formas de vida mediante la evidencia fésil, con base en
conocimientos tedricos de zoologia, botanica, biogeografia, ecologia, con rigurosidad cientifica” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacién del medio ambiente y la
biodiversidad segun marcos teéricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible y
bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional, mostrando una actitud de
respeto al ser humano y su entorno”.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préctica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento en
el principio de actualismo, evidencias cientificas, distribuciéon de especies, fosiles in situ, diversidad de
fosiles, ordenacion taxonomica, muestras fosiles y especies actuales y registro fésil.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

IX SEMESTRE
ASIGNATURA: GESTION AMBIENTAL
1.1 Programa Académico: Biologia
1.2 Curso Gestion Ambiental | 1.3 Cédigo 1P07091
1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)
1.10 Pre requisitos: Ecologia General 1.11 Naturaleza: Teorico—préactica

La asignatura de Gestion Ambiental, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
‘Describe instrumentos del sistema de gestidn ambiental con respecto a los factores ambientales y
biolégicos mediante metodologias y herramientas para realizar un proceso de EIA en cumplimiento de la
Norma ISO 14001 con responsabilidad social, en el marco del desarrollo sostenible con base en
conocimientos tedricos de ecologia general y evaluacion de impacto ambiental, con rigurosidad cientifica”
que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Promueve la conservacion del medio ambiente
y la biodiversidad segun marcos tedricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo
sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa nacional e internacional, mostrando
una actitud de respeto al ser humano y su entorno”.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento de la base conceptual del medio ambiente, economia ambiental, equidad social y principios
de desarrollo sostenible, educacion y conciencia ambiental, degradacion del ambiente, calentamiento
global, contaminacion del aire, del suelo, recursos Naturales y deforestacidn, contaminacion acuatica y
acustica, residuos sélidos, legislacion ambiental, metodologias de estudios de impacto ambiental,
programa de adecuacion y manejo ambiental, sistema de gestion ambiental, programa de manejo
ambiental, vigilancia, monitoreo, mitigacion y auditoria ambiental.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: GESTION DE EMPRESAS Y MARKETING

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Gestion de Empresasy | 4 3 ¢4digo 1P07092
Marketing

1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: | Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: | 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico—practica

La asignatura de Gestion de Empresas y Marketing, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Gestiona empresas sostenibles de bienes y servicios bioldgicos, de interés econémico
relacionadas a la innovacion en mercados regionales y nacionales, con equipos multidisciplinarios, con
base en conocimientos teoricos de sistemas de gestién de la calidad, con rigurosidad cientifica” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestionar proyectos de investigacion,
emprendimiento e innovacion tecnoldgica en las areas de salud, conservacion, acuicola y agroindustrial,
respondiendo a la demanda del mercado nacional e internacional, segun marcos teéricos
interdisciplinarios y avances cientificos, con responsabilidad social”.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resoluciéon de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento de bienes y servicios biolégicos con potencial socioeconémico regional, innovacion de
bienes y servicios biologicos, cadena productividad regional, mercados: Busqueda de nuevos mercados,
oferta y demanda, comportamiento del consumidor, posicionamiento: Estrategias, ciclo de vida verde,
precio y finanzas.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: BIOTECNOLOGIA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Biotecnologia 1.3 Cédigo 1P07093

1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de Horas: 7 (3T y 4P)
Bioquimica General,

1.10 Pre requisitos: Biologia Molecular 1.11 Naturaleza: Teorico — préctica
Basica

La asignatura de Biotecnologia, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Disefia
sistemas de produccidn biotecnoldgica, de organismos modificados genéticamente, en beneficio de la
salud y el medio ambiente, con bases en conocimientos tedricos de bioquimica general, genética,
biologia molecular basica, microbiologia y micologia, microbiologia industrial, contaminacién ambiental y
cultivo de tejidos vegetales, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “ Gestiona procesos de produccion acuicola y agroindustrial, de acuerdo con marcos tedricos
interdisciplinarios que contribuyen al desarrollo del sector y responden a la demanda del mercado nacional
e internacional, segun normas de calidad sanitaria e inocuidad, con eficacia, eficiencia, actitud ética y
responsabilidad social’.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucién de casos,
informes de préactica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento de los procesos de produccion biotecnoldgica, productos biotecnoldgicos de aplicacidn
industrial, agraria y ambiental, métodos de inmovilizacion de células o enzimas, técnicas de recuperacion
y purificacidn, organismos modificados genéticamente, biorremediacion, biomineria, tratamiento de aguas
residuales, tecnologias limpias, propiedad industrial: patentes y variedades vegetales, bioseguridad y
bioética. Busqueda de informacién cientifica biotecnolégica.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: SEMINARIO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

1.1 Programa Académico: Biologia
1.2 Curso Seminario de Proyectos | 4 3 ¢4giaq 1P07004
de Investigacion
1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: | Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: | 7 (1Ty6P)
1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico — préctica

La asignatura de Seminario de Proyectos de Investigacion, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Desarrolla proyectos e informes de investigacion en areas de ciencias biologicas, con base
en conocimientos tedricos de metodologia de investigacién, disefio experimental, con rigurosidad cientifica,
respetando el codigo de bioética” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestionar
proyectos de investigacion, emprendimiento e innovacidn tecnoldgica en las areas de salud, conservacion,
acuicola y agroindustrial, respondiendo a la demanda del mercado nacional e internacional, segin marcos
tedricos interdisciplinarios y avances cientificos, con responsabilidad social”.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboraciéon de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de practica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento del
formato de proyecto de investigacion, informacion especializada, cédigo de bioética, analisis de literatura
cientifica, métodos y técnicas especializadas, formato de informe de investigacion, analisis de datos,
elaboracion de tablas y figuras, redaccion cientifica, actitud analitica, eleccion de revistas especializadas,
guias para los autores, procedimiento de publicacion, actitud ética e inglés técnico.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: SISTEMAS DE GESTION DE LA CALIDAD

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso S;S:'g::: dGeSt'°” 1.3 Codigo 1P07095

1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 42Ty2P)
1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico — préactica

La asignatura de Sistemas de Gestion de la Calidad, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Aplica sistemas de gestion de la calidad en instituciones publicas y privadas de bienes y
servicios relacionadas a la produccion biologica, con base en conocimientos teoricos de biologia general,
histologia animal, microbiologia y micologia, parasitologia, microbiologia industrial, evaluaciéon de impacto
ambiental, contaminacion ambiental, biologia molecular basica, siguiendo normas estandarizadas, con
rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Gestionar proyectos de
investigacion, emprendimiento e innovacion tecnoldgica en las areas de salud, conservacion, acuicola y
agroindustrial, respondiendo a la demanda del mercado nacional e internacional, segun marcos teéricos
interdisciplinarios y avances cientificos, con responsabilidad social’.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento de la gestion de la calidad, aseguramiento de la calidad, gestién de personal, calibracién y
mantenimiento, supervision, auditoria y seguimiento, prevencion del riesgo, control interno y externo, ISO
9001. Sistemas de gestién de calidad, ISO 14001. Sistemas de gestion ambiental, ISO 45001. Sistemas
de gestion de seguridad de salud en el trabajo, ISO/IEC 17025. Gestion de calidad en laboratorios de
ensayo, 1SO 22000. Sistemas de gestion de inocuidad alimentaria, ISO 50001. Sistemas de gestion de
medio ambiente y energia, ISO 15189. Gestion de calidad en laboratorio clinicos.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

X SEMESTRE

ASIGNATURA PRACTICAS PRE PROFESIONALES

1.1 Programa Académico: Biologia
Practicas Pre -
1.2 Curso Profesionales 1.3 Cédigo 1P07101
1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: | Obligatorio
1.8 Créditos: 17 1.9 Total de Horas: | 32 (32 P)
1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico—practica

La asignatura de Précticas Pre Profesionales, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza situaciones y hechos que le permitan desenvolverse en el area de desempefio laboral,
maneja los principios, teorias y normatividad biolégica que le permita sustentar sus acciones en el érea de
desempefio, maneja protocolos de los procesos biologicos de manera eficiente, resuelve problemas en
situaciones reales de trabajo mostrando proactividad, ética y responsabilidad social, evalua con actitud
critica y reflexiva su desenvolvimiento en la practica pre profesional, que le permitan una mejora continua
en su formacién profesional”.

Es un curso de naturaleza practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de investigacion
formativa, elaboracidén de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes de practica,
resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento en las éreas de
salud, conservacion de la biodiversidad y produccion acuicola y agroindustrial, técnicas aplicadas en el
area de salud publica, protocolos en las areas de conservacion de la biodiversidad y produccion acuicola y
agroindustrial, técnicas aplicadas en el area de salud publica, protocolos en las areas de conservacion de
la biodiversidad y produccidn acuicola y agroindustrial, método cientifico, sistemas de gestidn y bioética
con destrezas en el manejo de técnicas e instrumentos.

Pag. 84



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: BIOINFORMATICA

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Bioinformatica 1.3 Codigo 1P07102

1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4(2Ty2P)
1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura de Bioinformatica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“‘Analiza el uso de herramientas computacionales para la caracterizacion molecular, estudios genémicos,
metagenomicos y transcriptomicas de organismos procariontes, eucariontes y virus, con base en
conocimientos tedricos de biologia molecular avanzada y microbiologia, con rigurosidad cientifica” que
contribuye al desarrollo de la competencia de especialidad “Evalua sistemas biologicos y su entorno,
aplicando técnicas de analisis clinicos, bioldgicos, epidemioldgicos y forenses, en la determinacion de
metabolitos, identificacién celular, de agentes etiologicos, vectores en enfermedades metaxénicas,
evidencias bioldgicas en la escena del crimen, de acuerdo a marcos teoricos, avances cientificos, politica
nacional de salud y nuevo cédigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del egresado.

Es un curso de naturaleza teérico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucién de casos,
informes de practica, resumenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento en la busqueda de bases de datos biolégicas, formatos de texto plano, usados en
bioinformatica, plataformas bioinformaticas, alineamiento de secuencias, herramienta BLAST, disefio de
primers, procesamiento de la Raw Data obtenida del secuenciador, anotacidn de genes y busqueda de
genes de resistencia, analisis metagenomico, analisis filogenético, analisis de transcriptomas y
modelamiento de proteinas.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: BIOLOGIA MOLECULAR AVANZADA

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso Biologia Molecular 1.3 Cédigo 1PO7103
Avanzada

1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: | 4(2Ty2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico — practica

La asignatura de Biologia Molecular Avanzada, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Describe la caracterizacidon molecular y los estudios gendmicos, metagenomicos,
transcriptomicas y protedmicos de organismos procariontes, eucariontes y virus, con base en conocimientos
tedricos de biologia celular, microbiologia y biologia molecular bésica, con rigurosidad cientifica” que
contribuye al desarrollo de la competencia de especialidad “Evalua sistemas biolégicos y su entorno,
aplicando técnicas de analisis clinicos, biolégicos, epidemioldgicos y forenses, en la determinacion de
metabolitos, identificacion celular, de agentes etiolégicos, vectores en enfermedades metaxénicas,
evidencias bioldgicas en la escena del crimen, de acuerdo a marcos teoricos, avances cientificos, politica
nacional de salud y nuevo cédigo procesal penal, con actitud ética” del Perfil del egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboraciéon de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préctica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento en
el analisis de secuencias nucleotidicas y aminoacidicas con herramientas in silico, PCR en tiempo real,
gendmica, secuenciacion de genomas, metagendmica, técnicas de obtencién de ADN metagenomico,
genotecas metagendmicas, expresion global, transcriptoma y aplicaciones, microbiota humana.
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ASIGNATURA: BOTANICA ECONOMICA Y ETNOBOTANICA

1.1 Programa Académico: Biologia

1.2 Curso Botanica Economicay | 4 5 cegige 1POT104
Etnobotanica

1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4 (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura de Botanica Econémica y Etnobotanica, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Identifica caracteristicas de cereales, pseudocereales, leguminosas y hortalizas; de
plantas y frutos que producen aceites, ceras, fibras, bebidas, medicinales y drogas de importancia
econdmica y etnobotanica, con base en conocimientos teéricos de botanica, genética, entomologia
general, ecologia y fitopatologia, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia
de especialidad “Gestiona procesos de produccion acuicola y agroindustrial, de acuerdo con marcos
tedricos interdisciplinarios que contribuyen al desarrollo del sector y responden a la demanda del mercado
nacional e internacional, seguin normas de calidad sanitaria e inocuidad, con eficacia, eficiencia, actitud
ética y responsabilidad social” del Perfil del egresado.

Es un curso de naturaleza teorico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades
de investigacion formativa, elaboracion de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos,
informes de practica, resimenes de articulos cientificos, bisqueda bibliografica, que posibiliten el
conocimiento en morfologia de cereales, pseudocereales, leguminosas y hortalizas, productos derivados
de plantas y productos etnobotanicos.
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ASIGNATURA: BIOLOGIA DE LA CONSERVACION

1.1 Programa Académico: | Biologia

1.2 Curso: Biologia de |a 1.3 Cédigo: 1POT105
Conservacion

1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especialidad 1.7 Tipo de curso: Electivo

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas: 4 horas (2T y 2P)

1.10 Pre requisitos: No aplica 1.11 Naturaleza: Teorico - practica

La asignatura de Biologia de la Conservacion, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Propone estrategias de manejo y conservacion de la vida silvestre y ecosistemas, segun el
marco normativo nacional e internacional, con base en conocimientos teoricos de ecologia, evaluacion de
impacto ambiental, biogeografia, con rigurosidad cientifica” que contribuye al desarrollo de la competencia
de especialidad “Promueve la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segin marcos teoricos
actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco
de la normativa nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno” del
Perfil del egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que se posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades de
investigacion formativa, elaboracién de mapas conceptuales, pasos escritos, resolucion de casos, informes
de préctica, resimenes de articulos cientificos, busqueda bibliografica, que posibiliten el conocimiento de
los componentes bidticos y abiéticos, problemas ambientales, amplitud de percepcion, evaluacion de la vida
silvestre, marco normativo, estrategias de conservacion, disefio de areas naturales protegidas, gestion de
areas naturales protegidas en el Peru.
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RECURSOS INDISPENSABLES PARA DESARROLLO DE ASIGNATURAS:

Los recursos indispensables para el desarrollo de asignaturas del Programa de Biologia, estan

detallados en el Anexo 3.

PRACTICAS PRE PROFESIONALES:

Las practicas pre profesionales se cifien al Reglamento de practicas pre profesionales de la
Universidad Nacional San Luis Gonzaga, aprobado con R.R. N° 1228-R-UNICA-2020; la practica
pre profesional (PPP) es una asignatura que forma parte del plan de estudios y se desarrolla en el
X (décimo) semestre, permite al estudiante aplicar sus conocimientos, destrezas, habilidades y
aptitudes mediante el desempefio de actividades en el sector privado o publico, organizados de
acuerdo a la estructura del plan de practicas pre profesionales inmerso dentro del Reglamento

correspondiente.

Los objetivos de esta asignatura son brindar al estudiante una primera experiencia laboral en el
nivel de préacticas pre profesionales, en instituciones publicas o privadas, poner en practica los
conocimientos adquiridos, lo cual se vera reflejado en opiniones y soluciones que proponga el

practicante como aporte en beneficio de las entidades.

Las practicas pre profesionales constituyen un requisito obligatorio para optar el grado académico
de bachiller, otorgando 17 créditos académicos compuesta por 544 horas que se desarrollan en el

décimo semestre de la carrera.

MECANISMOS PARA LA ENSENANZA DE UN IDIOMA EXTRANJERO O LENGUA NATIVA
SEGUN LO ESTABLECIDO EN LA LEY UNIVERSITARIA:

De acuerdo a la Ley Universitaria, la ensefianza de un idioma extranjero, de preferencia inglés, o
la ensefianza de una lengua nativa de preferencia quechua o aymara, es obligatoria en los estudios
de pregrado. (Art. 40 de la Ley Universitaria N° 30220). Asi mismo, segun el Estatuto de la
Universidad en su Art. 68 y por acuerdo de Consejo Universitario, el idioma ingles se cursara de

manera extracurricular.
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ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO DE APRENDIZAJES VINCULADAS A LA
INVESTIGACION:

El plan de estudios contiene las asignaturas: 1) Metodologia de la investigacién, 2) Disefio
experimental y 3) Seminarios de proyectos, estan directamente vinculados a promover las lineas
de investigacion, la cuarta competencia del Plan de estudio involucra la investigacion formativa y
cientifica. Asi mismo, en las asignaturas generales, especificas se desarrollan actividades

formativas de indole cientifica tanto en laboratorios como en campo.

Las préacticas pre profesionales que se realizan los estudiantes, en las tres areas académicas:
salud, conservacion del medio ambiente, pesca y agroindustria, por su naturaleza y campo de
accion esta relacionadas con la investigacion, produccion, desarrollo sostenible, conservacién del

ambiente y el bienestar de la poblacion.

La facultad de ciencias biolégicas a través del 6rgano de linea de investigacion promueve la
investigacion cientifica e innovacion en docentes y alumnos mediante los semilleros de

investigacion.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS QUE
SE HAN REALIZADO PARA ELABORAR LOS PLANES DE ESTUDIOS:

La Facultad de ciencias biolégicas para elaborar el nuevo plan de estudios de la carrera, formo
una comision central, responsable de monitorear el proceso de disefio e implementacion del plan
de estudios. Se convocd a docentes ordinarios y contratados de la carrera profesional, egresados,
empresarios del sector productivo, y al Consejo Regional XVII — Ica, en representacion del Colegio
de Bidlogos del Peru, los mismos que, contribuyeron a recabar informacién del campo de accion

y mercado laboral del bidlogo.

Estos profesionales fueron convocados para elaborar el mapa funcional, mapa de competencias,
malla curricular y el disefio del plan de estudios de la carrera; a través de procesos participativos
virtuales como: conversatorios, intercambio de experiencias, talleres y encuestas. Estos
profesionales cuentan con amplia experiencia laboral en los sectores publicos y privados, con
desempefio en actividades académicas, investigativas y productivas en las areas de salud publica,
conservacion de la biodiversidad, gestion ambiental, pesqueria, agricultura, biologia molecular,
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biotecnologia, microbiologia de alimentos, evaluacion de flora y fauna, gestién de la calidad, entre

otras.

Se conto con el asesoramiento permanente de la consultora Lic. Cristina Flores (MINEDU), quien
facilité los procesos de disefio y elaboraciéon de mapas. La estructura del plan de estudios esta
disefiada de acuerdo al formato de Construccion del Plan de Estudios de acuerdo con Estructura

exigida por la Universidad Nacional “San Luis Gonzaga” y la SUNEDU.
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VIIl. ANEXOS DEL PROGRAMA ACADEMICO

12.1 Anexo 1: Perfil de egresado: Se define por las siguientes competencias, capacidades y desempefios que
deben lograr los estudiantes al concluir sus estudios:

Denominacion del titulo profesional a emitir: BIOLOGO

Competencias

Capacidades

Desempeiios esperados

Competencia general 1
Desempefia las funciones de
su profesion aplicando los
conocimientos cientificos y
tecnologicos vigentes,
adecuados al proposito,
contexto y la responsabilidad
social.

1.1 Ejecuta las funciones de su
profesién basado en la iniciativa
de autorregulacioén, el proposito,
contexto, métodos y técnicas
vinculantes actuales.

1.1.1. Describe los niveles de
organizacion bioldgica, bioelementos y
biomoléculas, mecanismos de

comunicacion celular, funcion del nicleo,
ciclo celular, endomembranas, matriz
extracelular y citoesqueleto en los seres
vivos en base a los conocimientos
tedricos y practicos de la Biologia, con
rigurosidad cientifica.

1.1.2. Reconoce los niveles de
biodiversidad, Recursos naturales y areas
protegidas, preservando el medio
ambiente como agente de salud humana,
en base a los conocimientos tedricos y
practicos de la Biologia, con rigurosidad
cientifica.

1.2 Desarrolla las funciones de
su profesion, basado en el
pensamiento critico,
responsabilidad social, las
exigencias cientificas, sociales,
economicas y culturales del
contexto.

1.21. |Integra las bases quimicas
necesarias para el futuro desarrollo
profesional Comprende la estructura y
funcién de atomos y moléculas

1.2.2. Resuelve problemas relacionados
con las transformaciones de las
sustancias quimicas.

1.2.3. Prepara soluciones y disoluciones
quimicas segun la concentracion y
naturaleza de las sustancias.

1.24. Relaciona los compuestos
organicos con la actividad biolégica.

Competencia general 2

Desarrolla investigacion
sobre la problematica local,
regional y nacional

relacionados con su carrera
profesional, basado en el
método cientifico.

2.1 Produce conocimientos e
innovaciones que contribuyan a
la solucion de problemas vy al
desarrollo humano, utilizando el
método cientifico.

2.2 Propone alternativas de
solucién a problemas
contextuales con criterio objetivo,
juicios ldgicos y autonomia
intelectual.

Competencia general 3
Integra los recursos y las
potencialidades de los
miembros  del  grupo,
logrando un trabajo
comprometido, colaborativo,
creativo, ético, sensible a su
contexto social y ambiente,
en pro del bien comun.

3.1 Promueve el trabajo en
equipo favoreciendo la confianza
y el logro de objetivos, mediante

el trabajo eficaz y ético para la
toma de decisiones.

3.2.1. Sustenta los principios generales
de la conducta humana para comprender
el comportamiento de la persona y/o
grupo.

3.2.2 Dialoga asertivamente con sus
pares para favorecer y promover un eficaz
trabajo colaborativo y en equipo.

3.2 Gestiona eficientemente
recursos  motivacionales y
procesos de aprendizaje segun

3.23 Emplea habilidades sociales
basicas y avanzadas, al interactuar con
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las necesidades del  contexto
académico o profesional.

sus pares, que favorezca la confianza
entre los miembros del equipo de trabajo.

3.3 Establece metas claras y
realizables con el compromiso de

3.2.4. Define el plan de actividades para
favorecer el logro de objetivos y metas

los miembros del grupo de | personalesy de grupo.
trabajo. 3.2.5. Toma decisiones informadas en
base a principios éticos que contribuyan a
favorecer el logro de objetivos comunes.
Competencia general 4 4.1 Comunica  oralmente | 4.1.1 Plantea que la competencia

Comunica informacion,
propuestas y opiniones de
manera clara y precisa, oral y
escrita, fundamentadas, con
argumentos solidos,
coherentes y cohesionados,
en situaciones de
comunicacion compleja, en
ambientes  sociales vy
profesionales, haciendo uso

correcto de las normas
gramaticales del idioma
espafiol.

conceptos, ideas, opiniones, y
hechos de forma coherente,
precisa y clara, en situaciones
relacionadas a su entorno
personal y profesional,
verificando la comprension del
interlocutor.

linglistica es el conocimiento que todo
hablante-oyente- ideal tiene de su lengua
y que se presenta a través de dos
estructuras, una profunda y ofra
superficial.

4.1.2. Expresa situaciones relacionadas a
su entorno personal y profesional,

verificando  la  comprensién  del
interlocutor.
42 Interpreta  informacion | 4.2.1. Usa para poder producir vy

registrada en medios fisicos o
virtuales con uso de técnicas de
comprensidn y organizacion de la
informacion.

comprender de forma adecuada los
diferentes contextos comunicativos de
técnicas de comprension y organizacion
de la informacion.

4.3 Redacta textos académicos y
técnicos mediante un lenguaje
claro, preciso y coherente,
respetando la propiedad
intelectual.

4.3.1. Propone actividades como analisis
de textos, exposiciones dialogadas,
trabajo individual y colaborativo que
posibilita el conocimiento del proceso de
la comunicacion mediante un lenguaje
claro, preciso y coherente, respetando la
propiedad intelectual.

Competencia general 5

Procesa informacién de su
interés profesional vy
personal, utilizando las
tecnologias de la informética.

5.1 Utiliza las tecnologias de
comunicacion e informacion en la
busqueda, transferencia vy
actualizacion de conocimientos.

5.1.1. Emplea el analisis estadistico a los
problemas y a los objetos de estudio de
los seres vivos a través de herramientas
informaticas, con todos los procesos de
tratamiento de la informacion.

5.1.2 Ejecuta proyectos de Investigacion
en el area de la salud. Que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica.

5.2 Utiliza software especializado
de acuerdo a su profesion,
considerando las necesidades de
sistematizacion de la
informacion.

5.2.1. Analiza datos de problemas reales
con ayuda de herramientas informaticas,
para  establecer  conclusiones 'y
soluciones con rigor cientifico, como
infecciones y epidemias”.

Competencia general 6
Actua en su vida personal y
profesional con
responsabilidad,
preservando las condiciones
sociales y ambientales de su
entorno y comprometiéndose
con el desarrollo sostenible.

6.1 Participa en la solucién de la
problemética  socio-cultural 'y
medio ambiental de la region y el
pais, respetando el medio
geografico, preservando el medio
ambiente como agente de salud
humana.

6.1.1. Explica la evolucién de la salud
comunitaria, asi como sus roles
correspondientes de acuerdo a los
lineamientos politicos de salud.

6.1.2. Aplica la metodologia de trabajo
comunitario y educacion en salud
considerando normas técnicas vigentes.

6.1.3. llustra los modelos ambientales y
de desarrollo sustentable enfocandose en
el entorno de acuerdo a la ley general del
ambiente.
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6.1.4. Aplica instrumentos de evaluacién
para la prevencion de la contaminacién
del medio ambiente de acuerdo a los
indicadores del plan de trabajo
comunitario.

6.2 Determina el impacto social,
ambiental y econdémico de su
ejercicio  profesional  para
proteger, conservar y renovar los
recursos de acuerdo a la
normativa vigente.

6.2.1 Conoce los fundamentos de la
gestion de riesgos y desastre, estimacion,
prevencion, reduccion y reconstruccion,
de acuerdo a la normatividad vigente, con
responsabilidad social.

6.2.2 Participa en los planes en las
acciones de prevencién, reduccion del
riesgo, preparacion de respuesta,
mitigacion ~y  contingencia,  con
responsabilidad social, de acuerdo a la
normatividad vigente.

6.3 Propone medidas de
proteccion y conservacion del
ecosistema de acuerdo a la
politica nacional y normativa
vigente.

6.3.1 Conoce la doctrinaria basica de
defensa nacional, Estado, Nacion,
Desarrollo Nacional y Rol de las Fuerzas
Armadas de acuerdo a la normatividad
vigente, con responsabilidad social

6.3.2. La Geopolitica para el Desarrollo y
la Defensa Nacional. La Constitucion, la
Politica de Seguridad y Defensa Nacional,
Planteamiento Estratégico de la Defensa
Nacional, para el logro del desarrollo,
bienestar general y seguridad integral de
todos peruanos

Competencia general 7

Resuelve problemas
vinculados al  contexto
teniendo en cuenta el
pensamiento l6gico
matematico.

7.1 Realiza operaciones
numéricas y calculos basicos en
la resolucién de problemas
teniendo en cuenta el contexto
real y matematico.

7.1.1. Aplica los fundamentos basicos de
la ldgica proposicional y la teoria de
conjuntos.

7.1.2. Explica las propiedades del sistema
de numeros reales, las relaciones y
funciones para la resolucion de
problemas.

7.1.3. Explica las propiedades del sistema
de numeros reales, las relaciones y

funciones para la resolucion de
problemas.

Competencia profesional o | 1. Sustenta las caracteristicas | 1.1. Describe el funcionamiento del
especifica 1 morfolégicas y funcional de los | cuerpo  humano, con  rigurosidad
organos y aparatos del cuerpo | cientifica.

1. Evalia sistemas | humano, segun distribucion | 1.2. Reconoce las caracteristicas
biolégicos y su entorno, | topografica, con base en | anatomo funcional de los odrganos
aplicando  técnicas  de | conocimientos  tedricos  de | somaticos y viscerales del miembro
analisis clinicos, biologicos, | biologia general y celular, con | superior e inferior, con rigurosidad

epidemiolégicos y forenses, | rigurosidad cientifica. cientifica.

en la determinacién de

metabolitos, identificacion
celular, de agentes
etiologicos, vectores en

enfermedades metaxénicas,
evidencias biologicas en la
escena del crimen, de
acuerdo  con marcos

1.3. Reconoce caracteristicas anatomo
funcional de los o6rganos somaticos y
viscerales de la cabeza y cuello, con
rigurosidad cientifica.

1.4. Reconoce las caracteristicas
anatomo funcional de los drganos
somaticos y viscerales del tdrax, con
rigurosidad cientifica.
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teoricos, avances cientificos,
politica nacional de salud y
nuevo codigo procesal penal,
con actitud ética.

1.5. Reconoce las caracteristicas
anatomo funcional de los 6rganos
somaticos y viscerales del abdomen, con
rigurosidad cientifica.

2. Reconoce las caracteristicas

morfologicas de células
procariotas y eucariotas,
funciones  celulares, tejidos

animales y vegetales, con base
en conocimientos tedricos de
biologia celular, con rigurosidad
cientifica.

2.1. Identifica las caracteristicas de las
células procariotas, eucariotas; tejidos
animales, vegetales y las funciones
celulares, con rigurosidad cientifica.

2.2. Diferencia de estructuras entre
células procariotas y eucariotas, con
rigurosidad cientifica.

2.3. Compara estructuras entre células
animales y vegetales, con rigurosidad
cientifica.

3. Identifica estructuras celulares
en muestras de tejido animal y
vegetal, con base en
conocimientos  tedricos  de
biologia general y celular, con
rigurosidad cientifica.

3.1. Ejecuta cortes histolégicos de tallo,
raiz, hojas siguiendo procedimientos
especificos, con rigurosidad cientifica.

3.2. Realiza observacién microscépica de
pared celular, plastidios y de inclusiones
citoplasmaticas en células vegetales,
siguiendo procedimientos especificos,
con rigurosidad cientifica con rigurosidad
cientifica.

4. Interpreta los conceptos de la
fisicoquimica, la ley y estructura
general de los gases ideales, la
estructura de los fluidos y leyes
de la termodinamica y su
importancia en el campo de la
biologia, con base en
conocimientos  teéricos  de
matematica y biofisica, con
rigurosidad cientifica.

4.1. Explica métodos de estudio de la
fisica quimica, mediante experimentos
basicos sobre el comportamiento fisico
del aire y las leyes que gobiernan a las
mismas, con rigurosidad cientifica.

4.2. Ejecuta procedimientos de fluidos y
termodinamica, aplicando al campo de la
biologia, con rigurosidad cientifica.

5. Sustenta los factores fisicos,
quimicos y biolégicos del origen,
desarrollo y mantenimiento de la
vida, los fenomenos
fisicoquimicos en los que se
basan los principios de los
métodos analiticos, clinicos, con
rigurosidad cientifica.

51 Ejecuta los procedimientos del
movimiento  Browniano y  sistemas
coloidales, con rigurosidad cientifica.

5.2 Explica equilibrio quimico, la cinética
enzimatica, fuerza idnica, conductividad,
luminiscencia y reologia, con rigurosidad
cientifica.

6. Sustenta las caracteristicas
estructurales de los tejidos
basicos que forman el organismo
animal, con base en
conocimientos  teéricos  de
biologia celular, embriologia y
anatomia, con  rigurosidad
cientifica.

6.1. Describe las caracteristicas
estructurales de los tejidos basicos que
forman el organismo animal, células,
sustancia intersticial y fibras, con
rigurosidad cientifica.

7. Sustenta la identificacion y
descripcion de las estructuras
microscépicas de los tejidos
basicos que forman los 6rganos
de los aparatos y sistemas del
individuo, con base en

7.1 Elabora preparados histologicos,
identificando las estructuras
microscépicas de los tejidos basicos y los
que forman los érganos de los aparatos y
sistemas del individuo, con rigurosidad
cientifica.
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conocimientos  teéricos  de
biologia celular y anatomia, con
rigurosidad cientifica.

7.2. Describe caracteristicas
estructurales de los tejidos basicos que
forman los érganos de los aparatos y
sistemas del individuo, comprendiendo su
funcionamiento, con rigurosidad
cientifica.

8. Sustenta los conceptos
basicos de la bioquimica, asi
como la estructura molecular,
funciones, importancia y
reconocimiento del agua, de las
proteinas y enzimas, con base en

conocimientos  tedricos  de
biologia general y quimica
organica, con  rigurosidad
cientifica.

8.1. Explica los métodos de estudio de la
bioquimica, realizando preparados de

soluciones  buffer, con rigurosidad
cientifica.
8.2. Ejecuta adecuadamente los

procedimientos para determinar factores
que actuan sobre la actividad enzimatica,
con rigurosidad cientifica.

9. Sustenta los conceptos
basicos de la bioquimica, asi
como la estructura molecular,

9.1. Ejecuta adecuadamente los
procedimientos en las determinaciones
de carbohidratos, lipidos y &cidos

funciones, importancia y | nucleicos, con rigurosidad cientifica.
reconocimiento de los

carbohidratos, lipidos y acidos

nucleicos, con base en

conocimientos  tedricos  de

biologia general y quimica

organica, con  rigurosidad

cientifica.

10. Analiza las funciones de | 10.1. Describe las formas de intercambio
locomocion, nutricién, | gaseoso realizado por seres Vivos
intercambio gaseoso, | vertebrados e invertebrados, con

osmorregulacion,
termorregulacion y transmision
de impulsos nerviosos de los

seres vivos vertebrados e
invertebrados con base en
conocimientos  tedricos  de
biologia  celular,  anatomia,
biofisica, bioquimica basica e
histologia, con  rigurosidad
cientifica.

rigurosidad cientifica.

10.2. Describe el arco reflejo del musculo
estriado esquelético en vertebrados,
aplicando energia eléctrica en milivoltios,
con rigurosidad cientifica.

10.3. Compara la funcion de nutricién en
vertebrados e invertebrados, con
rigurosidad cientifica.

10.4. Compara el intercambio gaseoso en
vertebrados e invertebrados, con
rigurosidad cientifica.

10.5. Compara la osmorregulacion en
vertebrados e invertebrados, con
rigurosidad cientifica.

10.6. Describe la respuesta a los
estimulos fisicos, quimicos mecénicos y
eléctricos en vertebrados, utilizando
inhibidores y excitadores, con rigurosidad
cientifica.

10.7. Compara la termorregulacién en

vertebrados e invertebrados, con
rigurosidad cientifica.
10.8. Describe el efecto inhibidor o

excitador de hormonas en vertebrados e
invertebrados, con rigurosidad cientifica.
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11. Analiza el metabolismo
celular y energético, importancia
de la termodinamica en los
procesos  metabolicos  de
proteinas y glucidos, con base en
conocimientos  teoricos  de
biologia celular y quimica
organica, de manera eficiente,
con rigurosidad cientifica.

11.1. Realiza acertadamente los calculos
del metabolismo basal de un adulto,
siguiendo procedimientos especificos,
con rigurosidad cientifica.

11.2. Reconoce las  fracciones
enzimaticas que intervienen en el
metabolismo celular, con rigurosidad
cientifica.

12. Describe el proceso de
fosforilacion oxidativa, describe el
metabolismo de los lipidos y
acidos nucleicos en el hombre,
con base en conocimientos
tedricos de biologia celular y
quimica organica, con
rigurosidad cientifica.

12.1. Ejecuta adecuadamente los
procedimientos en las determinaciones
del  metabolismo de  proteinas,
carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos,
con rigurosidad cientifica.

13. Analiza las caracteristicas
morfoestructurales y  ciclos
biolégicos de los parasitos, con
base en conocimientos tedricos
de biologia celular y zoologia de
invertebrados, con rigurosidad
cientifica.

13.1. Aplica los conocimientos de la
morfologia, estructura de los parasitos
que afectan al humano y animales, con
rigurosidad cientifica.

13.2. Explica los ciclos biolégicos de los
parasitos que afectan al humano,
vegetales y animales, con rigurosidad
cientifica

13.3. Observa parasitos diferenciandolos
entre humanos, vegetales y animales,
mediante claves taxondmicas, con
rigurosidad cientifica.

14. Realiza estudio virolégico de
muestras de sangre, heces,
esputo, secreciones con base en
conocimientos  tedricos  de
biologia celular y bioquimica,

siguiendo procedimientos
especificos, con  rigurosidad
cientifica.

14.1. Analiza muestras de sangre y otros
fluidos organicos, con rigurosidad
cientifica.

14.2. Ejecuta andlisis virologico de
muestras de sangre y fluidos organicos,
con rigurosidad cientifica.

14.3. Aplica normas de bioseguridad en el
estudio virolégico de muestras de sangre
y fluidos organicos, con rigurosidad
cientifica.

15. Realiza estudio inmunoldgico
de muestras de sangre, heces,
esputo, secreciones con base en
conocimientos  tedricos  de
biologia celular y bioquimica,

15.1. Aplica conocimiento de la
inmunologia para analizar muestras de
sangre y fluidos organicos, con
rigurosidad cientifica.

15.2. Ejecuta andlisis inmunoldgico de

siguiendo procedimientos | muestras de sangre y fluidos organicos,

especificos, con  rigurosidad | con rigurosidad cientifica.

cientifica. 15.3. Aplica normas de bioseguridad en el
estudio inmunolégico de muestras de
sangre y  fluidos orgénicos, con
rigurosidad cientifica.

16. Sustenta la vigilancia | 16.1. Aplica diversas herramientas para la

entomolégica y control  de | vigilancia, siguiendo los procedimientos

vectores, de acuerdo a los
procedimientos  estandarizados
previniendo y controlando su

establecidos, con rigurosidad cientifica.

16.2. Aplica diversas herramientas para el
control de vectores, siguiendo los
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dispersion 'y transmisién de | procedimientos  establecidos,  con

enfermedades, con base en | rigurosidad cientifica.

conocimientos  tedricos  de | 16.3. Presenta informacion de vigilancia y

entomologia, con rigurosidad | control para la toma de decisiones de

cientifica. acuerdo a las normas establecidas, con
rigurosidad cientifica.

17. Analiza las muestras de | 17.1. Aplica los conocimientos basicos de

heces, orina, sangre,
secreciones, esputo, dérmicas
para el estudio bacterioldgico con
base en conocimientos tedricos
de biologia celular y bioquimica
de manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

microbiologia para analizar muestras de
heces, orina, sangre, secreciones,
esputo, dérmicas para el estudio
bacterioldgico, con rigurosidad cientifica.

17.2. Ejecuta estudio bacteriolégico de
muestras de sangre, heces, orina, esputo,
dérmicas y secreciones, con rigurosidad
cientifica.

17.3. Aplica normas de bioseguridad en el
estudio bacteriologico de muestras de
sangre, heces, orina, esputo, dérmicas,
secreciones, siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

17.4. Procesa muestras de sangre,

heces, orina, esputo, dérmicas,
secreciones, de acuerdo a
procedimientos  estandarizados, con

rigurosidad cientifica.

17.5. Identifica el agente etioldgico en
base a la interpretacion bioquimica de los
resultados de las muestras procesadas
utilizando equipos semiautomatizados y
automatizados siguiendo procedimientos
estandarizados, con rigurosidad
cientifica.

17.6. Ejecuta el antibiograma vy
resistencia  antimicrobiana, siguiendo
procedimientos  estandarizados, con
rigurosidad cientifica.

17.7. Reporta resultados del estudio
bacteriologico de muestras de heces,
orina, sangre, secreciones, esputo,
dérmicas, de manera eficiente, con
rigurosidad cientifica.

18. Analiza estudio micoldgico de
muestras de orina, secreciones,
dérmicas, esputo, con base en
conocimientos  tedricos  de
biologia celular y bioquimica, de
manera eficiente con rigurosidad
cientifica.

18.1. Aplica los conocimientos basicos de
micologia para el analisis del estudio
micologico de muestras de orina,
secreciones, dérmicas, esputo, con
rigurosidad cientifica.

18.2. Ejecuta estudio micoldgico de
muestras de orina, esputo, dérmicas y
secreciones, con rigurosidad cientifica.

18.3. Procesa muestras de heces, orina,
esputo, dérmicas, secreciones de
acuerdo al tipo de micosis con base en
conocimientos  tedricos de biologia
celular, de acuerdo a protocolos
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estandarizados,
cientifica.

con rigurosidad

18.4. Identifica el agente etioldgico en
base a las caracteristicas microscopicas,
macroscopicas, microcultivo, bioquimica,
factores de crecimiento, con rigurosidad
cientifica.

18.5. Ejecuta la sensibilidad antifungica,
siguiendo procedimientos establecidos,
con rigurosidad cientifica.

18.6. Reporta los resultados del estudio
micoldgico de muestras de heces, orina,
sangre, secreciones, esputo, dérmicas de
manera  eficiente, con rigurosidad
cientifica.

19. Realiza estudio parasitologico
de muestras de heces, orina,
secreciones, dérmicas, esputo,

sangre, artrépodos de
importancia médica, con base en
conocimientos  teéricos  de

parasitologia  general,
rigurosidad cientifica.

con

19.1. Aplica el analisis parasitologico en
muestras de heces, orina, secreciones,
dérmicas, esputo, sangre, artrépodos de
importancia médica, con rigurosidad
cientifica.

19.2. Ejecuta estudio parasitoldgico de
muestras de heces, orina, secreciones,
dérmicas, esputo, sangre, artrépodos de
importancia médica, con rigurosidad
cientifica.

19.3. Aplica normas de bioseguridad en el
estudio parasitolégico de muestras
biolégicas, con rigurosidad cientifica.

19.4. Procesa muestras bioldgicas, con
base en conocimientos tedricos de
parasitologia general, de acuerdo a
protocolos estandarizados, con
rigurosidad cientifica.

19.5. Reporta resultados del estudio
parasitolégico de muestras biologicas de

20. Describe la hematopoyesis,
células madre y su importancia
en la salud y enfermedad, con
base en conocimientos teoricos
de biologia celular e histologia
animal, con rigurosidad cientifica.

manera  eficiente, con rigurosidad
cientifica.

201  Explica la  hematopoyesis,
caracteristicas de las células madre,
eritropoyesis, mielopoyesis,
leucopoyesis,  trombopoyesis,  con

rigurosidad cientifica.

20.2 Ejecuta la flebotomia, aplicando las
normas de bioseguridad, siguiendo los
procedimientos adecuados, con
rigurosidad cientifica.

20.3 Prepara el frotis sanguineo,
siguiendo los procedimientos adecuados,
con rigurosidad cientifica.

20.4 Determina los parametros celulares
sanguineos, siguiendo los
procedimientos adecuados, con
rigurosidad cientifica.

20.5 Determina los  constantes
corpusculares, siguiendo los

Pag. 99



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

procedimientos adecuados, con

rigurosidad cientifica.

21. Analiza las patologias
directas o indirectas que se
relacionan con los elementos
hematopoyéticos y las
enfermedades de la sangre, con
base en conocimientos tedricos
de biologia celular e histologia
animal, con rigurosidad
cientifica.

21.1 Aplica las metodologias en la
identificacion de las patologias de la
sangre, siguiendo los procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

21.2 Realiza pruebas para evaluar la
hemostasia, siguiendo los procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

21.3 Maneja banco de sangre, siguiendo
los procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

22. Describe los fundamentos de

analisis clinico y el
procesamiento de muestras de
sangre, orina  heces vy
secreciones, con base en
conocimientos  teéricos  de
bioquimica clinica, fisiologia y
genética, con  rigurosidad
cientifica.

22.1. Explica los tipos de analisis
biolégicos, en muestras de sangre, orina
y secreciones, de acuerdo a fundamentos
de las diferentes técnicas, con rigurosidad
cientifica.

22.2. Describe pruebas de laboratorio que
se aplican en el examen de orina,
siguiendo protocolos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

22.3 Ejecuta técnicas de laboratorio que
se aplican para el analisis biolégico de
muestras de sangre y heces, siguiendo
protocolos establecidos, con rigurosidad
cientifica.

23. Analiza los mecanismos de
transmision, expresion y
regulacion de la informacion
genética en la comprension de
mutaciones génicas y
cromosomicas en el ciclo celular
procariontes y eucariontes; en los
principios de leyes mendelianas y
no mendelianas, con base en
conocimientos  teéricos  de
bioquimica general, biologia
general y celular, con rigurosidad
cientifica.

23.1. Describe la quimica de &cidos
nucleicos para entender la estructura del
ADN, con rigurosidad cientifica.

23.2. Explica las etapas de la replicacion,
transcripcion y traduccion en procariontes
para identificar una mutacion génica, con
rigurosidad cientifica.

23.3. Explica las etapas de la mitosis y
meiosis para identificar una mutacién
cromosdmica, con rigurosidad cientifica.

23.4. Compara la mutacion génica y
cromosdémica para clasificarla como
gonosomica o  autosémica, con
rigurosidad cientifica.

23.5. Describe los principios de las Leyes
Mendelianas para resolver ejercicios vy
problemas  relacionados  aplicando
formulas matematicas, con rigurosidad
cientifica.

23.6. Explica los principios de las leyes no
mendelianas para resolver ejercicios y
problemas  relacionados,  aplicando
formulas matematicas, con rigurosidad
cientifica.

24, Realiza preparados
microscopicos para identificacion
de cromosomas en muestras de
tejidos animal y vegetal, con base

24.1. Realiza extraccion de muestra de
glandulas salivales de larva de Drosophila
melanogaster, siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.
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en conocimientos tedricos de

Biologia general y celular,
entomologia y  Bioquimica
general, siguiendo

procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

24.2. Ejecuta fijaciéon y coloracion de
muestra de glandulas salivales de larva
Drosophila  melanogaster,  siguiendo
procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

24.3. Realiza observaciéon microscdpica
de cromosomas en células de glandulas
salivales  de larva Drosophila
melanogaster, siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

24.4. Realiza preparacién de muestra y
observacion microscépica de
cromosomas en células de testiculos de
grillo, siguiendo procedimientos
establecidos, con riguridad cientifica.

25.  Analiza la estructura y
morfologia de la  célula,
organizacion en tejidos, segun su
crecimiento, diferenciacion,
maduracién y  alteraciones
morfolégica, con base en
conocimientos  teoricos  de
biologia general y biologia
celular, con rigurosidad cientifica.

25.1. Describe los procesos normales y
patoldgicos de las células y como éstos
evolucionan en el transcurso de la
enfermedad, con rigurosidad cientifica.

25.2. Compara las fases de crecimiento y
maduracion diferenciando las
alteraciones morfologicas presentes,
producidos por estimulos nocivos o
malignizacion, con equipos
multidisciplinarios,  con  rigurosidad
cientifica.

25.3. Ejecuta la fijacién de muestra de
tejido, siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

25.4. Ejecuta la coloracion de muestra de
tejido, siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

25.5. Realiza la lectura de las muestras,
siguiendo los estandares internacionales
establecidos, con rigurosidad cientifica.

26. Analiza los escenarios del
crimen, identificando manchas y
evidencias de origen biolégico en
la identificacion de cadaveres y
personas desaparecidas, en el
marco de la investigacion criminal
de un delito, con base en
conocimientos  teéricos  de
hematologia, microbiologia,
entomologia, genética y biologia
molecular, con  rigurosidad
cientifica.

26.1. Explica las escenas del crimen en

personas, cadaveres y muestras
incriminadas, siguiendo los
procedimientos establecidos, con

rigurosidad cientifica.

26.2. lIdentifica las manchas de sangre
como elemento identificador,
reconstructor y recojo de las evidencias
hematicas en la escena del crimen, en
base a la morfologia y bioquimica
sanguinea, con rigurosidad cientifica.

26.3. Identifica las manchas de semen
como elemento identificador,
reconstructor y recojo de las evidencias
espermaticas en delitos contra la libertad
sexual; en base a la morfologia y

bioquimica del licor seminal, con
rigurosidad cientifica.
26.4. Compara las caracteristicas

macroscépicas y microscopicas de los
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pelos y cabellos humanos, asi como de
pelos de animales, relacionados a un
hecho delictivo; en base a la morfologia,
biometria y quimica de los elementos
pilosos, con rigurosidad cientifica.

26.5. Aplica la morfologia y taxonomia de
la fauna cadavérica en victimas mortales,
para determinar el
cronotanatodiagnostico y el intervalo post
morten (IPM), con rigurosidad cientifica.

27.  ldentifica la paternidad,
fertilidad y filiacion de personas
en una investigacion judicial, con
base en conocimientos tedricos
de hematologia, genética vy
biologia molecular, con
rigurosidad cientifica.

27.1 Investiga los vestigios biologicos de
interés en la investigacion criminal para
identificacién de cadaveres y personas
desaparecidas y en la investigacion
biolégicas de la paternidad, fertilidad y
filiacién, con rigurosidad cientifica.

28. Analiza proceso salud -
enfermedad, mediante
investigaciones observacionales
y  descriptivas realizando
mediciones de frecuencia vy
asociacién de las enfermedades
transmisibles y no transmisibles
en el campo de la salud publica,

28.1. Realiza mediciones de tasas de
prevalencia e incidencia de
enfermedades transmisibles 'y no
transmisibles, siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

28.2. Aplica mediciones de asociacidn
entre los factores de riesgo y la
enfermedad, siguiendo procedimientos

con base en conocimiento | establecidos, con rigurosidad cientifica.
tedricos  de  microbiologia, | 28.3. Describe la cadena epidemiologica
parasitologia y  entomologia | de enfermedades transmisibles y no
siguiendo los  procedimientos | transmisibles, con rigurosidad cientifica.
establecidos, con rigurosidad

cientifica.

29. Evalla el perfil | 29.1. Interpreta el perfil epidemioldgico
epidemiolégico del pais, la | del pais, en base a indicadores
piramide poblacional, la | epidemioldgicos, siguiendo
infraestructura sanitaria y los | procedimientos  establecidos,  con

recursos humanos en salud y la
epidemiologia de desastres,
mediante la aplicacién de
indicadores epidemioldgicos, con
base en conocimientos teoricos
de bioestadistica y metodologia
de investigacion, con rigurosidad
cientifica.

rigurosidad cientifica.

30. Analiza los mecanismos de
transmision génica, regulacion de
la expresion y principios de
ingenieria genética en el analisis
molecular de  procariontes,
eucariontes y virus; los principios
moleculares del cancer, con base
en conocimientos tedricos de
biologia general, biologia celular,
microbiologia,  genética vy
bioquimica, rigurosidad
cientifica.

con

30.1. Explica los mecanismos de
transmisién génica en procariontes,
eucariontes y virus, con rigurosidad
cientifica.

30.2.  Explica la regulacién de la
expresion  génica de procariontes,
eucariontes y virus, con rigurosidad
cientifica.

30.3.  Describe los principios de la
ingenieria genética en el andlisis
molecular de procariontes, eucariontes y
virus, con rigurosidad cientifica.
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304. Compara los principios de
hibridacion de hebras simples para la
deteccion de secuencias especificas de
acidos nucleicos, con rigurosidad
cientifica.

30.5. Describe las etapas de la reaccién
en cadena de la enzima ADN polimerasa
(PCR) en la amplificacion especifica de
genes, con rigurosidad cientifica.

30.6. Describe la estructura de las bases
de datos y los principios del andlisis in
silico aplicables a ingenieria genética, con
rigurosidad cientifica.

30.7. Explica la participacion de genes de
replicacién celular, reparacion de ADN y
apoptosis, involucrados en cancer, con
rigurosidad cientifica.

31. Realiza pruebas moleculares
basicas en muestras de
procariontes y eucariontes, con
base en conocimientos tedricos
de microbiologia, hematologia y
bioquimica, siguiendo
procedimientos especificos, con
rigurosidad cientifica.

31.1. Ejecuta extraccion de ADN en
muestras de procariontes y eucariontes,
siguiendo procedimientos especificos,
con rigurosidad cientifica.

31.2. Ejecuta disefios de amplificacion de
ADN, siguiendo procedimientos
especificos, con rigurosidad cientifica.

31.3. Construye camaras de transferencia
de  é&cidos  nucleicos,  siguiendo
procedimientos especificos, con
rigurosidad cientifica.

31.4. Ejecuta pruebas de electroforesis de
ADN en geles de agarosa, siguiendo
procedimientos especificos, con
rigurosidad cientifica.

31.5. Analiza secuencias de acidos
nucleicos y  proteinas  usando
herramientas in silico, con rigurosidad
cientifica.

32. Analiza la hemostasia,
identificando pruebas que se
aplican en exdmenes funcionales
de sangre, pruebas funcionales
especiales y diagnéstico de

infecciones de  transmision
sexual, con base en
conocimientos  tedricos  de
biologia  celular, biogquimica
clinica y fisiologia animal,
respetando protocolos

estandarizados, con rigurosidad
cientifica.

32.1. Realiza andlisis clinicos vy
bioquimicos de muestras de sangre,
orina, heces y otras secreciones, con
base en conocimientos tedricos de
bioquimica clinica, respetando los
protocolos establecidos, con rigurosidad
cientifica.

32.2. Ejecuta procedimientos en pruebas
funcionales especiales de sangre,
respetando los protocolos establecidos,
con rigurosidad cientifica.

32.3. Aplica métodos diagnosticos de
infecciones de transmisiéon  sexual,
respetando los protocolos establecidos,
con rigurosidad cientifica.

33. Realiza pruebas funcionales
del tracto reproductor,
importancia de  marcadores
tumorales y la funcion digestiva

33.1 Aplica marcadores tumorales en el
diagnéstico de cancer, respetando los
protocolos establecidos, con rigurosidad
cientifica.
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en el diagndstico de
enfermedades, con base en
conocimientos  teéricos  de
anatomia, fisiologia  animal,
bioquimica clinica y biologia
celular, aplicando procedimientos
estandarizados, con rigurosidad
cientifica.

33.2 Ejecuta métodos de pruebas
funcionales del tracto digestivo y liquidos
extravasculares, respetando los
protocolos establecidos, con rigurosidad
cientifica.

34, Realiza analisis
microbioldgico, micolégico de
matrices de alimentos,
superficies vivas e inertes, con
base en conocimientos tedricos
de bioquimica, microbiologia y
micologia, de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

34.1. Identifica el rol que cumplen los
microorganismos en los alimentos en
relaciébn con la salud publica, con
rigurosidad cientifica.

34.2. Aplica andlisis microbioldgico,
micolégico de matrices de alimentos,

siguiendo procedimientos
estandarizados, con rigurosidad
cientifica.

34.3. Realiza toma de muestras de
diferentes matrices de alimentos de

acuerdo a procedimientos
estandarizados, con rigurosidad
cientifica.

344. Ejecuta procedimientos de

cuantificacion e identificacion de agentes
etioldgicos en diferentes matrices de
alimentos, de acuerdo a procedimientos
estandarizados, con rigurosidad
cientifica.

34.5. Ejecuta toma de muestra vy
procedimientos para el andlisis de
superficies vivas e inertes, siguiendo
procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

34.6. Reporta resultados de analisis de
alimentos, superficies vivas e inertes, de
acuerdo a métodos estandarizados, con
rigurosidad cientifica.

35. Realiza analisis
microbiolégico,  parasitolégico,
virolégico, organismos de vida
libre en agua potable, con base

35.1. Explica la calidad microbioldgica del
agua potable de manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

35.2. Ejecuta el andlisis microbioldgico

en conocimientos teodricos de | del agua potable de acuerdo a

microbiologia, ~ virologia  y | procedimientos estandarizados, con

parasitologia, con rigurosidad | rigurosidad cientifica.

cientifica. 35.3. Reporta resultados de muestras de
agua potable de acuerdo a los métodos
estandarizados, con rigurosidad
cientifica.

36. Analiza el uso de | 36.1. Explica la importancia de las bases

herramientas  computacionales | de datos bioldgicas como fuente de

para la caracterizacién molecular, | informacion en el uso de herramientas

estudios genomicos, | computacionales para el analisis de

metagenomicos y | secuencias biologicas, con rigurosidad

transcriptémicas de organismos

cientifica.
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procariontes, eucariontes y virus,
con base en conocimientos
tedricos de biologia molecular
avanzada y microbiologia, con
rigurosidad cientifica.

36.2. Compara secuencias biolégicas
para identificar su posible origen vy
relacién filogenética, utilizando algoritmos
Blast, con rigurosidad cientifica.

36.3. Aplica herramientas digitales para
disefiar primers y determinar funciones
génicas utilizando algoritmos especificos,
con rigurosidad cientifica.

36.4. Describe la metodologia de estudios
metagendmicos de muestras ambientales
mediante herramientas digitales, con
rigurosidad cientifica.

36.5. Interpreta  las  relaciones
filogenéticas aplicando  herramientas
digitales de libre acceso, con rigurosidad
cientifica.

36.6. Describe la importancia de los
andlisis  transcriptdmicas y  de
plegamiento de proteinas en base a
conocimiento de expresion genética, con
rigurosidad cientifica.

37. Describe la caracterizacion
molecular 'y los  estudios
genomicos, metagendmicos,
transcriptémicas y protedmicos
de organismos procariontes,
eucariontes y virus, con base en
conocimientos  teéricos  de
biologia celular, microbiologia y
biologia molecular bésica, con
rigurosidad cientifica.

37.1. Explica la aplicacion de PCR en
tiempo real y los estudios gendémicos de
organismos procariontes, eucariontes y
virus, con rigurosidad cientifica.

37.2. Describe la aplicacion de los
estudios metagendmicos de muestras
ambientales, con rigurosidad cientifica.

37.3. Compara la expresidon génica
mediante estudios transcriptomicas de
organismos procariontes y eucariontes,
con rigurosidad cientifica.

37.4. Explica la aplicacién de los estudios
de microbiota humana, con rigurosidad
cientifica.

37.5. Identifica diferencias de expresién
traduccional mediante proteébmica en
organismos procariontes y eucariontes,
con rigurosidad cientifica.

37.6. Describe las
empleadas como
moleculares de  eucariontes,
rigurosidad cientifica.

caracteristicas
marcadores
con

37.7. ldentifica bacterias mediante
secuenciacion de genes especificos, con
rigurosidad cientifica.

37.8. Describe las caracteristicas
moleculares de virus, con rigurosidad
cientifica.

Competencia profesional o
especifica 2

2. Promueve la conservacién
del medio ambiente y la
biodiversidad segun marcos

38. Describe las criptogamas
acuaticas y terrestres, con base

en conocimientos teédricos de
biologia, con rigurosidad
cientifica.

38.1. Realiza muestreo de criptdgamas
microscopicas y macroscépicas en
habitat acuaticos y terrestres, con
rigurosidad cientifica.

38.2. Reconoce con criterios taxonémicos
algas marinas y continentales, hongos,
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tedricos actuales que le
permite proponer acciones
de desarrollo sostenible y
bienestar de la comunidad,
en el marco de la normativa
nacional e internacional,
mostrando una actitud de
respeto al ser humano y su
entorno.

liquenes, briofitas y pteridofitas, en base
al analisis de estructuras morfoldgicas,
con rigurosidad cientifica.

38.3. Explica la importancia econdmica,
social y ambiental de las criptogamas en
base andlisis de demanda del mercado,
con rigurosidad cientifica.

39. Describe los grupos de
invertebrados y protozoos que
habitan en los ecosistemas
terrestres y acuaticos, con base
en conocimientos teéricos de
biologia general y celular, con
rigurosidad cientifica.

39.1. Caracteriza a los grupos
taxondmicos de invertebrados y
protozoos segun sus aspectos biolégicos
e importancia, con rigurosidad cientifica.

39.2. Registra la presencia de diferentes
grupos de invertebrados y protozoos en
habitat, segun criterios bioecolégicos
utilizando fichas técnicas e instrumentos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

40. Describe morfologia,
anatomia e importancia de
diferentes tejidos y 6rganos de
plantas superiores, con base en
conocimientos  teéricos  de
Histologia Vegetal, con
rigurosidad cientifica.

40.1. Reconoce diferentes tejidos
embrionarios, primarios y definitivos, en
organos de plantas superiores, con
rigurosidad cientifica.

40.2. Reconoce caracteristicas generales
de tejidos y de células bajo observaciones
de preparados en fresco y permanente, a
través del microscopio optico, con
rigurosidad cientifica.

40.3. Reconoce drganos de plantas de
importancia socio econémica y ambiental,
con rigurosidad cientifica.

41, Analiza preparados
histolégicos en organos de
especies vasculares, mediante

métodos y  técnicas  de
procesamiento de tejido
vegetales, con base en
conocimientos  teéricos  de
Histologia Vegetal, con

rigurosidad cientifica.

41.1. Aplica técnicas de cortes, fijacion,
coloracion, deshidratacion y montaje de
muestras histolégicas, siguiendo
procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

42. Aplica taxas de diversidad de
vegetales superiores.
Gimnospermas y Angiospermas
de importancia para el ser
humano, animales y sistemas
biologicos, a nivel regional y

42.1. Clasifica  Gimnospermas vy
Angiospermas de interés econdmico, con
rigurosidad cientifica.

42.2. Reconoce especies de familias
Liliopsidas y Magnoliopsidas en campo y
laboratorio, mediante sus caracteristicas

nacional, con base  en | morfolégicas externas, con rigurosidad
conocimientos  tedricos  de | cientifica.

biologia, con rigurosidad

cientifica.

43. Analiza morfologia e | 43.1. Describe especies de fanerdgamas
importancia de plantas, | silvestres y cultivadas de importancia

Gimnospermas y Angiospermas
en diversos sistemas bioldgicos,
utilizando  metodologias  de
recoleccion, manipulacién,
conservacion, observacion, con
base en conocimientos teoricos

econdmica para la region y el Peru,
considerando su organografia, con
rigurosidad cientifica.

43.2. Explica especies de fanerogamas
bioindicadoras de suelos, contaminacién,
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de biologia, con rigurosidad | pH, conductividad eléctrica, salinidad, con
cientifica. rigurosidad cientifica.
44, Describe grupos | 44.1. Caracteriza a  grupos

entomoldgicos que habitan en

ecosistemas terrestres y
acuaticos, con base en
conocimientos  teoricos  de
zoologia de invertebrados y
ecologia, con  rigurosidad
cientifica.

entomologicos segin sus aspectos
biolégicos, con rigurosidad cientifica.

44.2. Reconoce criterios taxondmicos de
grupos entomoldgicos e importancia en
agricultura, salud y ambiente, segun
procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

45. Describe las asociaciones e
interrelaciones  ecoldgicas en
organismos acuaticos y terrestres
con base en conocimientos
tedricos de biologia, botanica y

45.1. Reconoce las bases ecologicas de
las especies en los ecosistemas
acuaticos y terrestres, con rigurosidad
cientifica.

45.2. Describe los fundamentos de las

zoologia,  con  rigurosidad | asociaciones e interrelaciones ecologicas

cientifica. en organismos acuaticos y terrestres, con
rigurosidad cientifica.

46. ldentifica la distribucion a | 46.1. Reconoce la distribucién ecologica

nivel de ecorregiones, zona de
vida y areas naturales protegidas,

de las ecorregiones y zonas de vida en el
pais de acuerdo al sistema de

para la conservacion de la | clasificacion del MINAN y normas

biodiversidad, con base en | establecidas, con rigurosidad cientifica.

conocimientos  tedricos  de | 46.2. Reconoce las categorias de las

botanica 'y zoologia, con | areas naturales protegidas a nivel

rigurosidad cientifica. municipal, regional, privadas y nacional,
de acuerdo a las normas legales vigentes,
con rigurosidad cientifica.

47.  Analiza  grupos  de | 47.1. Caracteriza cordados inferiores y

vertebrados que habitan en

ecosistemas terrestres y
acuaticos, reconociendo la
morfologia, distribucion,
taxonomia e importancia

economica y ambiental, para la
conservacion y aprovechamiento

sostenible, con base en
conocimientos  tedricos  de
biologia 'y ecologia, con

rigurosidad cientifica.

grupos de vertebrados, segun sus
aspectos bioecoldgicos, con rigurosidad
cientifica.

47.2. Reconoce con criterios taxondémicos
los grupos de vertebrados y su
importancia, en base al analisis de
estructuras morfolégicas, con rigurosidad
cientifica.

48. Analiza principios y leyes que
rigen funciones vitales de las
plantas, en relacion al suelo,
agua y ambiente, a través de
fenomenos de  absorcion,
transporte, nutricidn  mineral,
transpiracion y estrés hidrico de
especies vegetales, con base en
conocimientos  teéricos  de
histologia vegetal, botanica, con
rigurosidad cientifica

48.1. Reconoce composicion material de
plantas, influencia del suelo en su
crecimiento y desarrollo, con rigurosidad
cientifica.

48 2. Reconoce fendmenos de absorcién,
transporte,  eliminacion de  agua;
importancia en el crecimiento y desarrollo
de plantas, con rigurosidad cientifica.

49. Evalla la variedad ambiental
y las  comunidades de
ecosistemas acuaticos, marinos y
continentales, analizando su

49.1. Diferencia la division ecologica y
caracteristicas  fisicas, quimicas vy
geomorfolégicas de los ambientes
acuaticos, marino y continental y su
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composicion, importancia
economica, medidas
administrativas para la

conservacion y aprovechamiento

sostenible, con base en
conocimientos  tedricos  de
botanica, zoologia, ecologia,
bioquimica,  informatica vy

bioestadistica, con rigurosidad
cientifica.

relacién con los procesos biologicos, con
rigurosidad cientifica.

49.2. Diferencia las principales
comunidades acuaticas plancton, necton
y bentos, con rigurosidad cientifica.

49.3. Aplica técnicas de coleccion de las
comunidades acuaticos plancton, necton
y bentos segln protocolos establecidos,
con rigurosidad cientifica.

49.4. Aplica métodos de evaluacidn
biolégica-pesquera de los recursos
hidrobiologicos con fines de
conservacion, con rigurosidad cientifica.

49.5. Propone medidas administrativas de
recursos hidrobiolégicos, en base a
evaluacion realizada, con rigurosidad
cientifica.

50. Analiza poblaciones y
comunidades, reconociendo su
estructura e importancia en los

ecosistemas, con base en
conocimientos  tedricos  de
ecologia, informatica y

bioestadistica, con rigurosidad
cientifica.

50.1. Reconoce el comportamiento de
poblaciones en los diversos ecosistemas,
con rigurosidad cientifica.

50.2. Identifica caracteristicas de
comunidades, formas de crecimiento,
indice de diversidad y factores fisiol6gicos
limitantes, con rigurosidad cientifica.

50.3. Utiliza software para estimar indices
de diversidad, con rigurosidad cientifica.

51. Describe variables climaticas
y  meteoroldégicas de los
fendmenos atmosféricos, para
mitigar los impactos ambientales,
con base en conocimientos
tedricos de ecologia, con
rigurosidad cientifica.

51.1. Registra informacién de variables
meteoroldgicas y sus efectos en el medio

ambiente 'y la biodiversidad, con
rigurosidad cientifica.
51.2. Registra informacién de las

variables climatolégicas y sus efectos en
el medio ambiente y la biodiversidad, con
rigurosidad cientifica.

51.3. Maneja instrumentos climatolégicos
y meteoroldgicos, a través de la
observacién, registro y andlisis de
elementos, con rigurosidad cientifica.

52. Evalua areas biogeograficas,
distribucion de seres vivos,
biogeografia dindmica, estructura
y funcionamiento del ecosistema,
que permita determinar su
proteccion y desarrollo
sostenible, mediante
procedimientos establecidos, con
base en conocimiento teorico de
botanica, ecologia, zoologia, con
rigurosidad cientifica.

52.1. Reconoce procesos geoldgicos y
climaticos que han afectado vy
determinado la distribucién de los seres
vivos, con rigurosidad cientifica.

52.2 Describe la dindmica espacio-
temporal, efectos del aislamiento,
barreras y gradientes geograficos en la
distribucion de los seres  vivos,
importancia y funcionalidad de los
corredores bioldgicos, con rigurosidad
cientifica.

52.3 Reconoce regiones biogeograficas y
biomas del planeta, patrones de
distribucion de especies, en el territorio
nacional y su relacion con las
ecorregiones, con rigurosidad cientifica.
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52.4 Analiza el efecto de actividades
antropicas sobre la distribuciéon y
persistencia de la biota, asi como las
politicas nacionales de conservacion, con
rigurosidad cientifica.

53. Realiza el andlisis
microbiolégico de aire, suelo, las
raices de Fabaceas y matrices de
agua, con base en conocimientos
tedricos de microbiologia y
micologia de manera eficiente,
con rigurosidad cientifica.

53.1. Explica los factores ambientales y
eco fisiologia microbiana, poblaciones y
comunidades microbianas, interacciones

entre  poblaciones, con rigurosidad
cientifica.
53.2. Ejecuta toma de muestra,

procesamiento e informa el analisis
microbioldgico del aire de acuerdo a

procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.
53.3. Ejecuta la toma muestra,

procesamiento e informa el analisis
microbioldgico del agua de acuerdo a
procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

53.4. Ejecuta la toma de muestra
procesamiento y recuento el analisis
microbiolégico de suelo de acuerdo a
procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

53.5 Demuestra la interaccion del
microrganismo con animales  con
observacion macroscépicas y
microscépicas de los microorganismos y
productos metabdlicos, con rigurosidad
cientifica.

53.6. Ejecuta la toma de muestra en
raices de fabaceas y nédulo de las rices
de plantas, con rigurosidad cientifica.

53.7. Identifica bacterias promotoras de
crecimiento, de acuerdo a procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

54. Evalia poblaciones vy
comunidades de flora y fauna
silvestre y su potencial beneficio
a los seres vivos, con base en
conocimientos  teéricos  de
botanica, zoologia, ecologia vy
biogeografia, con rigurosidad
cientifica.

54.1.  Reconoce  poblaciones vy
comunidades de flora y fauna silvestre
como parte del componente bidtico
ambiental, con rigurosidad cientifica.

54.2. Reconoce beneficios de la flora
silvestre para los seres vivos en base a
informacion cientifica.

54.3. Reconoce beneficios de la fauna
silvestre para los seres vivos en base a
informacion cientifica.

55. Diagnostica ecosistemas y
comunidades, aplicando
procedimientos de evaluacién de
impactos ambientales, midiendo
impactos positivos y/o negativos
sobre los ecosistemas vy
comunidades;  comprendiendo
las etapas del proceso, con base

55.1. Reconoce antecedentes, aspectos
legales e importancia de evaluacion de
impacto ambiental, aplicando métodos
para la evaluacion de linea base, con
rigurosidad cientifica.

55.2. Aplica métodos de evaluacion de
impacto ambiental determinando
impactos positivos y/o negativos, planes
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en conocimientos tedricos de
botanica, zoologia, ecologia,
gestién ambiental y evaluacién
de impacto ambiental, con
rigurosidad cientifica.

de manejo, medidas de contingencia y
elaboracién de informes, con rigurosidad
cientifica.

55.3. Aplica métodos de evaluacion de
impacto social como parte del estudio de
impacto ambiental, con rigurosidad
cientifica.

56. Describe los sintomas y
signos de enfermedades y sus
manifestaciones patolégicas en

vegetales  producidas  por
hongos, bacterias,  virus,
nematodos y algunas plantas
pardsitas, con base en
conocimientos  teéricos  de
botanica fanerogamica,
parasitologia, inmunologia y
virologia, microbiologia vy
micologia, con  rigurosidad
cientifica.

56.1. Diferencia la accién de patégenos
durante su ataque a las plantas, asi como
su efecto sobre la fisiologia, con
rigurosidad cientifica.

56.2. Explica mecanismos de defensa de
la planta frente a fitopatdgenos, con
rigurosidad cientifica.

56.3. Describe relacion hospedero-
patdgeno y desarrollo de enfermedades,
con rigurosidad cientifica

56.4. Explica prevenciéon y control de
enfermedades en plantas, con rigurosidad
cientifica

57. Analiza el origen, problemas,
mecanismos, fuentes y tipos de
contaminacion, que se presentan
en el agua, aire y suelo,
evaluacion y sistemas de control,
efectos en seres vivos y
ambiente; con base de
conocimiento  tedricos  de
ecologia, rigurosidad
cientifica.

con

57.1. ldentifica problemas ambientales,
fuentes, causas, consecuencias Yy
mecanismos que alteran a la biosfera, con
rigurosidad cientifica.

57.2. Explica la contaminacién del suelo
causas, agentes de contaminacion,
deterioro del suelo, con rigurosidad
cientifica.

57.3. Explica la contaminacién del aire
sus causas y agentes de contaminacion,
con rigurosidad cientifica.

57.4. Reconoce las formas de
contaminacion del agua sus causas y
agentes de  contaminacion,  con
rigurosidad cientifica.

58. Analiza los ecosistemas del
pasado, reconociendo las formas
de vida mediante la evidencia
fosil, con base en conocimientos
tedricos de zoologia, botanica,
biogeografia, ecologia, con
rigurosidad cientifica

58.1. Describe ecosistemas del pasado a
través de indicios fosiles, con rigurosidad
cientifica.

58.2. Identifica formas de vida del pasado
mediante evidencia f6sil, con rigurosidad
cientifica

59. Describe instrumentos del
sistema de gestién ambiental con
respecto a los factores
ambientales y  bioldgicos
mediante ~ metodologias vy
herramientas para realizar un
proceso de EIA en cumplimiento
de la Norma ISO 14001 con
responsabilidad social, en el
marco del desarrollo sostenible
con base en conocimientos
tedricos de ecologia y evaluacién

59.1. Explica conceptos y componentes
del ambiente (fisicos, natural y
socioecondémico) con enfoque en
desarrollo sostenible a nivel global,
regional y local, aplicando la legislacién
ambiental  vigente, con rigurosidad
cientifica.

59.2. Reconoce mecanismos del sistema
de gestién ambiental establecidas y
planificadas, respecto a la politica
nacional del ambiente y planes
estratégicos del sistema de gestidn
ambiental, con rigurosidad cientifica.

Pag. 110



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

de impacto ambiental,
rigurosidad cientifica.

con

59.3. Explica los sistemas de gestion
ambiental en base a metodologias y
herramientas de EIA segin Norma ISO
14001, con rigurosidad cientifica.

60. Propone estrategias de
manejo y conservacion de la vida
silvestre y ecosistemas, segun el
marco normativo nacional e

60.1. Evalla la situacion de componentes
ambientales y su estado de conservacion,
con rigurosidad cientifica.

60.2. Analiza componentes ambientales

internacional, con base en | segun marco normativo, con rigurosidad

conocimientos  tedricos  de | cientifica.

ecologia, evaluacion de impacto | 60.3. Disefia estrategias de manejo y

ambiental, biogeografia, con | conservacion de la vida silvestre y

rigurosidad cientifica. ecosistemas, con rigurosidad cientifica.
Competencia profesional o | 61. Maneja  técnicas de | 61.1. Aplica las técnicas de
especifica 3 micropropagacion, micropropagacion siguiendo

embriogénesis  somatica  y | procedimientos  establecidos,  con
3. Gestiona procesos de | organogénesis y suspensiones | rigurosidad cientifica.
produccion  acuicola y | celulares, la comprobacién de la | 61.2.  Reconoce la  embriogénesis
agroindustrial, de acuerdo | estabilidad genotipica de las | somatica y organogénesis siguiendo
con marcos tedricos | plantas obtenidas y la aplicacion | procedimientos  establecidos,  con

interdisciplinarios que
contribuyen al desarrollo del
sector y responden a la
demanda del mercado
nacional e internacional,
segun normas de calidad
sanitaria e inocuidad, con
eficacia, eficiencia, actitud
ética y responsabilidad
social.

de la variacion somaclonal, con
conocimientos de  botanica,
fisiologia e histologia vegetal, con
rigurosidad cientifica.

rigurosidad cientifica.

61.3. Utiliza técnicas de cultivos de

suspensiones, protoplastos, anteras,
embriones y 6vulos siguiendo
procedimientos  establecidos,  con

rigurosidad cientifica.

61.4. Utiliza técnicas de cultivos de

suspensiones, protoplastos, anteras,
embriones y 6vulos siguiendo
procedimientos  establecidos,  con

rigurosidad cientifica.

62. Evalla especies de recursos
hidrobiolégicos con  potencial
acuicola, siguiendo metodologias
establecidas, con base en
conocimientos  tedricos  de
botanica, zoologia, ecologia,
genética y cultivos de organismos
acuaticos, con  rigurosidad
cientifica.

62.1. Caracteriza el potencial acuicola de
la especie para el proceso de cultivo, con
rigurosidad cientifica.

62.2. Identifica caracteristicas fisico
quimicas de los cuerpos de agua
seleccionando especies con potencial
acuicola, siguiendo  procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

63. Cultiva
hidrobiolégicos ~ marinos 0
continentales  con  potencial
acuicola, en equipo
interdisciplinario, con base en
conocimientos  tedricos  de
botanica, zoologia, ecologia,
genética y cultivos de organismos
acuaticos, con  rigurosidad
cientifica.

recursos

63.1. Planifica el proceso de cultivo de
especies acuicola seleccionada,
trabajando en equipos interdisciplinarios,
con rigurosidad cientifica.

63.2.  Ejecuta cultivos de recursos
hidrobiolégicos,  mediante  siembra,
crianza, cosecha, incluyendo aspectos de
poblamiento 'y repoblamiento, con
rigurosidad cientifica.

63.3. Monitorea procesos de cultivos de
recursos hidrobiolégicos, manejando
técnicas, evidencias con fines de
mejoramiento, con rigurosidad cientifica.

64. Evalla
controladores

plagas y
bioldégicos  en

64.1. Identifica plagas y controladores
biolégicos en los diferentes cultivos
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cultivos agricolas, con base en
conocimientos  tedricos  de
entomologia, ecologia,
microbiologia y micologia, con
rigurosidad cientifica.

agricolas en campo y laboratorio,
siguiendo procedimientos especificos,
con rigurosidad cientifica.

64.2. Aplica métodos de manejo integrado
de plagas en campos de cultivo agricola,
con rigurosidad cientifica.

65. Produce controladores
biolégicos a nivel de laboratorio
con utilidad agricola, con base en
conocimientos  tedricos  de
entomologia, ecologia,
microbiologia y micologia, con
rigurosidad cientifica.

65.1. Obtiene controladores bioldgicos de
uso agricola, con rigurosidad cientifica.

66. Describe las caracteristicas

morfolégicas,  factores  de
virulencia, colonizacion,
fisiopatologia de los hongos

fitopatdégenos, entomopatégenos,

66.1. Explica las caracteristicas
morfologicas, factores de virulencia,
colonizacién, fisiopatologia de hongos
fitopatogenos, entomopatdgenos,
nematdfagos, antagonicos, hongos en la

nematoéfagos y antagoénicos. | alimentacion, con rigurosidad cientifica.
Cultvo de hongos en la

alimentacion, con base en

conocimientos  teéricos  de

ecologia microbiologia y

micologia, con  rigurosidad

cientifica.

67. Realiza el aislamiento de | 67.1. Ejecuta aislamiento e identificacion
hongos fitopatogenos, | de hongos fitopatégenos, con rigurosidad

entomopatdgenos, nematéfagos,
antagénicos y cultiva hongos
comestibles, con base en
conocimientos  teéricos  de
ecologia,  microbiologia vy
micologia, con  rigurosidad
cientifica.

cientifica.

67.2. Ejecuta aislamiento, identificacion y
evaluacion de hongos nemat6fagos, con
rigurosidad cientifica.

67.3. Ejecuta aislamiento e identificacién
de hongos entomopatégenos de acuerdo
a procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

67.4. Ejecuta aislamiento, procesamiento,
identificacion y evaluacién de hongos
antagénico de acuerdo a procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

67.5. Realiza cultivo de hongos
comestibles de acuerdo a procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

68. Evalla el estado en el que se
encuentran las comunidades de
recursos acuaticos, aplicando
métodos para calcular los
parametros de evaluacion, con
base en conocimientos teoricos y
practicos de biologia acuatica,
ecologia, estadistica y evaluacién

68.1. Caracteriza poblaciones de
recursos acuaticos, con rigurosidad
cientifica.

68.2. Aplica métodos estadisticos en el
calculo de parametros de evaluacion de
recursos acuaticos, con rigurosidad
cientifica.

68.3. Aplica métodos de evaluacion de

de recursos acuaticos, con | recursos acuaticos en procesos de

rigurosidad cientifica. dinamica poblacional, con rigurosidad
cientifica.

69. Realiza aislamiento, | 69.1. Explica principios y fundamentos en

seleccion 'y mejoramiento de

la aplicacion de  microorganismos
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microorganismos  industriales,
biorremediantes y controladores
biolégicos bacterianos de interés,
con base en conocimientos
tedricos de microbiologia y
micologia, ecologia microbiana,
con rigurosidad cientifica.

industriales, biorremediantes y
controladores bacterianos de interés, con
rigurosidad cientifica.

69.2. Ejecuta aislamiento  de
microorganismos industriales,
biorremediantes y controladores
bacterianos de interés, siguiendo
procedimientos establecidos, con

rigurosidad cientifica.

69.3.  Selecciona  microorganismos
industriales, biorremediantes y
controladores bioldgicos bacterianos de
interés,  siguiendo  procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

69.4. Mejora microorganismos de
acuerdo a sus  potencialidades
industriales, biorremediantes y de control
biolégico bacteriano, siguiendo
procedimientos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

70. Construye biorreactores que
se utilizan en los procesos
industriales y servicios a escala
de laboratorio, con base en
conocimientos  teéricos  de
matematica, microbiologia 'y
micologia, ecologia microbiana,
con rigurosidad cientifica.

70.1. Explica tipos de fermentaciones y
funcionamiento de  biorreactores, de
acuerdo al microorganismo y sus
exigencias ambientales, con rigurosidad
cientifica.

70.2. Disefia biorreactores de acuerdo al
microorganismo y sus exigencias
ambientales, siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

71. Disefia  sistemas de
produccion biotecnoldgica, de
organismos modificados

genéticamente, en beneficio de la
salud y el medio ambiente, con
bases en conocimientos tedricos

de bioquimica, genética, biologia
molecular,  microbiologia vy
micologia, microbiologia
industrial, contaminacion

ambiental y cultivo de tejidos
vegetales, con  rigurosidad
cientifica.

71.1. Implementa sistemas de produccion
biotecnologica utilizando células o
enzimas, libres o inmovilizadas, para la
creacion o modificacién de productos
aplicables en las areas industrial, agraria
y ambiental, con rigurosidad cientifica.

71.2.  Ejecuta  operaciones  de
recuperacion de productos
biotecnologicos, siguiendo
procedimientos establecidos, con

rigurosidad cientifica.

71.3. Realiza la recuperacion de recursos
renovables y no renovables, en beneficio
de la salud y el medio ambiente,
siguiendo procedimientos establecidos,
con rigurosidad cientifica.

714. Explica la generacién de
organismos modificados genéticamente,
propiedad industrial y bioseguridad, con
rigurosidad cientifica.

72. ldentifica caracteristicas de
cereales, pseudocereales,
leguminosas y hortalizas; de
plantas y frutos que producen
aceites, ceras, fibras, bebidas,
medicinales y drogas de

72.1. Reconoce cereales,
pseudocereales, leguminosas y hortalizas
utilizando instrumentos y procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

72.2. Reconoce plantas que producen
frutas, aceites, ceras, fibras, bebidas,
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importancia ~ econémica y
etnobotanica, con base en
conocimientos  tedricos  de

botanica, genética, entomologia
general, ecologia y fitopatologia,
con rigurosidad cientifica.

medicinales, madera y drogas, utilizando
instrumentos y procedimientos
establecidos, con rigurosidad cientifica.

Competencia profesional o
especifica 4

4. Gestionar proyectos de
investigacion,
emprendimiento e
innovacion tecnoldgica en
las areas de  salud,
conservacion, acuicola y
agroindustrial, respondiendo
a la demanda del mercado
nacional e internacional,
segun  marcos  tedricos
interdisciplinarios y avances
cientificos, con
responsabilidad social.

73. Formula problemas de
investigacion cientifica
relacionados a problematicas
vinculadas a la profesién,
utilizando el método cientifico con
rigurosidad.

73.1. Maneja fundamentos conceptuales
generando conocimientos, actitud critica y
objetiva, con rigurosidad cientifica.

73.2. Formula problemas, objetivos,
hipétesis y variables, con rigurosidad
cientifica.

74. Aplica métodos estadisticos
para comprobar hipotesis de
problemas y disefios
experimentales en las ciencias
biolégicas, con base en
conocimientos  teéricos  de
matematica, metodologia de
investigacion,  informatica vy
bioestadistica, con rigurosidad
cientifica.

74.1 Disefia experimentos basados en
metodologia de investigacion cientifica,
siguiendo procedimientos especificos,
con rigurosidad cientifica.

74.2 Utilliza métodos estadisticos para
comprobar  hipétesis de  disefios
experimentales, utilizando programas
estadisticos, con rigurosidad cientifica.

74.3. Calcula diferencia de promedios de
diseio  completamente  aleatorizado
simple, bloques aleatorios, cuadrado
latino, cuadrado grecolatino, experimento
de dos o tres factores, con rigurosidad
cientifica.

74.4. Calcula variables significativas de
modelo de regresion multilineal 'y
regresion logaritmica, con rigurosidad
cientifica.

74.5. Calcula diferencias significativas de
modelos de distribuciéon libres con
estadistica no  paramétricas, con
rigurosidad cientifica.

75. Aplica productos organicos en
cultivos  agricolas  siguiendo
métodos y técnicas especificas,

con base en conocimientos
teoricos de entomologia,
ecologia, fisiologia  vegetal,

manejo integrado de plagas, con
rigurosidad cientifica y
responsabilidad social.

75.1. Realiza seleccién de semillas o

plantones organicos, utilizando
instrumentos especificos y
procedimientos, con rigurosidad
cientifica.

75.2. Produce abonos organicos,

promoviendo la agricultura ecoldgica,
siguiendo procedimientos especificos,
con rigurosidad cientifica y
responsabilidad social.

76. Gestiona empresas
sostenibles de bienes y servicios
biolégicos, de interés econdémico
relacionadas a la innovacion en
mercados regionales y
nacionales, con equipos
multidisciplinarios, con base en
conocimientos  tedricos  de
sistemas de gestién de la calidad,
con rigurosidad cientifica.

76.1. Identifica bienes y servicios de
interés econémico y bioldgico con
potencial socioecondémico de desarrollo
regional y nacional, con rigurosidad
cientifica.

76.2. Aplica estrategias de marketing en
gestion de empresas de bienes vy
servicios de interés econémico y biolégico
de mercados a través de la innovacién de
desarrollo  regional, con rigurosidad
cientifica.
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77. Desarrolla proyectos e
informes de investigacion en
areas de ciencias bioldgicas, con
base en conocimientos tedricos
de metodologia de investigacion,
disefio experimental, con
rigurosidad cientifica, respetando
el cédigo de bioética.

77.1. Elabora proyectos de investigacién
cualitativa y cuantitativa en las areas de
las ciencias biolégicos, con rigurosidad
cientifica.

77.2. Elabora informes de investigacion,
siguiendo lineamientos de redaccién
cientifica, con rigurosidad cientifica.

77.3. Disefia el informe de investigacion
de acuerdo a la exigencia de la norma de
la revista especializada para su
publicacion, con rigurosidad cientifica.

78. Aplica sistemas de gestion de
la calidad en instituciones
publicas y privadas de bienes y
servicios relacionadas a la
produccién biolégica, con base
en conocimientos teéricos de
biologia  general, histologia
animal, microbiologia y
micologia, parasitologia,
microbiologia industrial,
evaluacion de impacto ambiental,

contaminacion ambiental,
biologia  molecular  basica,
siguiendo normas

estandarizadas, con rigurosidad
cientifica.

78.1. Reconoce sistemas de gestion de la
calidad en diversas actividades
productivas, con rigurosidad cientifica.

78.2. Implementa sistemas de gestion de
la calidad internacionales en diversas
actividades productivas, con rigurosidad
cientifica.
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12.2 ANEXO 2. SUSTENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS POR CADA COMPETENCIA:

PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

COMPETENCIA GENERAL 1: Desempefia las funciones de su profesion aplicando los conocimientos cientificos y tecnoldgicos vigentes, adecuados al propésito, contexto y la responsabilidad

social.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: La metodologia es tedrico practica porque ubica al estudiante como el protagonista de su propio aprendizaje, ya que no solo participara
en sesiones expositivas dialogadas o se detendra en lectura de textos, sino que también participara de diferentes espacios a través técnicas y estrategias didacticas activas e interactivas
propuestas por el docente en las diferentes asignaturas.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacion es formativa de caracter permanente, incluye evidencias de conocimiento: pruebas orales o escritas,
exposiciones; evidencias de desempefio: redaccion de informes, actividades individuales y grupales, elaboracién de organizadores graficos, juegos de roles, debates, desarrollo de practicas,
trabajo en taller, entre otras demostraciones practicas.; asi como evidencias actitudinales: asistencia a sesiones, participacion en actividades, compromiso institucional, integracion al trabajo en
equipo, responsabilidad y valores. Ademas, se proponen instrumentos de evaluacién como: pruebas escritas, guias de observacion, ribricas, listas de cotejo, guia de entrevista, pruebas gréficas,

registro de hechos entre otros. La retroalimentacién constituye un aspecto importante en el proceso de evaluacion formativa.

CREDITOS

HORAS

CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL DOCENTE
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS TEORICOS | PRACTICOS P&?I(gs PRACTICAS *
1.1. Ejecuta las funciones | 1.1.1. Describe los niveles de | Bases conceptuales dela biologia:
de su profesion basado en | organizacion biologica, | - Estructura celular.
la iniciativa de | bioelementos y biomoléculas, | - Niveles de organizacion.
autorregulacién, el mecanismos de comunicacién - MiCI'OSCOpia.
proposito, contexto, | celular, funcién del nicleo, ciclo | - Normas de bioseguridad. Titulo Profesional
metodos y  técnicas celular, endomembranas, matriz | - Niveles de biodiversidad. de Bidlogo o
vinculantes actuales. extracelular y cito esqueleto en | ~ Eecu::fous natutrarl]ggl. Licenciado en
los seres vivos en base a los | O'ta)z?arv(; c? ésnosll’)i?el:tae. Ciencias Biologicas.
conocimientos  tedricos y ' Grado de Maestro o
practicos de la Biologia, con BIOLOGIA GENERAL 2 2 2 4 Doctor.
rigurosidad cientifica. 5 afios de
1.1.2. Reconoce los niveles de expferlgnmla
biodiversidad, Recursos c pro t_atsm_n'a '
naturales y &reas protegidas, ap;g' lact:_lon en
preservando el medio ambiente Uni\llearlgi tlgﬁa
como agente de salud humana, )
en base a los conocimientos
tedricos y practicos de la
Biologia, con rigurosidad
cientifica.
12. Desarrolla  las | 1.21. Integra las bases | Estructura atomica y molecular de la Titulo Profesional
funciones de su profesion, | quimicas necesarias para el | materia. Funciones quimicas ) de Quimico
basado en el pensamiento | futuro desarrollo profesional | inorganicas. QUIMICA GENERAL 2 2 2 4 Farmacéutico o
critico,  responsabilidad | Comprende la estructura y Licenciado en
social, las exigencias | funcion de atomos y moléculas
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cientificas, sociales,
economicas y culturales
del contexto.

1.2.2. Resuelve problemas
relacionados con las
transformaciones de las
sustancias quimicas.

1.2.3. Prepara soluciones y
disoluciones quimicas segun la
concentracién y naturaleza de
las sustancias.

1.2.4. Relaciona los compuestos
organicos con la actividad
bioldgica.

Caracteristicas de las reacciones
quimicas, estequiometria de las
reacciones quimicas.

Soluciones y disoluciones quimicas.
Funciones quimicas organicas,

estructura de compuestos organicos y
actividad bioldgica.

Ciencias Biologicas

Grado de Maestro o

y Quimicas.

Doctor.

5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en

Didéactica

Universitaria.

COMPETENCIA GENERAL 3: Integra los recursos y las potencialidades de los miembros del grupo, logrando un trabajo comprometido, colaborativo, creativo, ético, sensible a su contexto social

y ambiente, en pro del bien comdn.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: La metodologia es tedrico practica porque ubica al estudiante como el protagonista de su propio aprendizaje, ya que no solo participara
en sesiones expositivas dialogadas o se detendra en lectura de textos, sino que también participara de diferentes espacios a través técnicas y estrategias didacticas activas e interactivas
propuestas por el docente en las diferentes asignaturas.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacion es formativa de caracter permanente, incluye evidencias de conocimiento: pruebas orales o escritas,
exposiciones; evidencias de desempefio: redaccion de informes, actividades individuales y grupales, elaboracién de organizadores gréficos, juegos de roles, debates, desarrollo de practicas,
trabajo en taller, entre otras demostraciones préacticas.; asi como evidencias actitudinales: asistencia a sesiones, participacion en actividades, compromiso institucional, integracion al trabajo en
equipo, responsabilidad y valores. Ademas, se proponen instrumentos de evaluacién como: pruebas escritas, guias de observacion, ribricas, listas de cotejo, guia de entrevista, pruebas gréficas,

registro de hechos entre otros. La retroalimentacidn constituye un aspecto importante en el proceso de evaluacion formativa.

3 CREDITOS HORAS PERFIL .
CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS CONTENIDOS ASIGNATURA DOCENTE (*)
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS ) ] TEORICO- )
TEORICOS PRACTICOS | ppinmicas | PRACTICAS

3.1. Promueve el trabajo | 3.1.1. Sustenta los principios
en equipo favoreciendo la | generales de la conducta Titulo Profesional
copflgnza y el llogro de | humana para comprender el | La conducta humana y el de Psicologo o
objetivos, mediante el | comportamiento de la persona | autoconocimiento. Licenciado en
trabajo eficaz y ético para . .
la toma de decisiones ylo grupo. Psicologia.

‘ 3.1.2. Dialoga asertivamente Asertividad Grado de Maestro
con sus pares para favorecer y HZ(:)iIiI;;c?es sociales  basicas PSICOLOGIA 2 1 2 2 0 Docor.
promover un  eficaz trabajo | 2176 y GENERAL 5 afios de
colaborativo y en equo.. . Plan de Desarrollo Personal. e;(é)ft;r;ie;)r;]c:
3.1.3.  Emplea habilidades | |nteligencia Emocional. c ap acitacion en
sociales basicas y avanzadas, al | Pensamiento critico y reflexivo. pDi dactica
interactuar con sus pares, que | Toma de decisiones. Universitaria

favorezca la confianza entre los
miembros del equipo de trabajo.
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3.14. Define el plan de
actividades para favorecer el
logro de objetivos y metas
personales y de grupo.

3.1.5. Toma decisiones
informadas en base a principios
éticos que contribuyan a
favorecer el logro de objetivos
comunes.

COMPETENCIA GENERAL 4: Comunica informacion, propuestas y opiniones de manera clara y precisa, oral y escrita, fundamentadas, con argumentos solidos, coherentes y cohesionados, en
situaciones de comunicacién compleja, en ambientes sociales y profesionales, haciendo uso correcto de las normas gramaticales del idioma espafiol.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: La metodologia es tedrico practica porque ubica al estudiante como el protagonista de su propio aprendizaje, ya que no solo participara en
sesiones expositivas dialogadas o se detendra en lectura de textos, sino que también participara de diferentes espacios a través técnicas y estrategias didacticas activas e interactivas propuestas
por el docente en las diferentes asignaturas.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacion es formativa de caracter permanente, incluye evidencias de conocimiento: pruebas orales o escritas,
exposiciones; evidencias de desempefio: redaccion de informes, actividades individuales y grupales, elaboracién de organizadores gréficos, juegos de roles, debates, desarrollo de practicas, trabajo
en taller, entre otras demostraciones préacticas.; asi como evidencias actitudinales: asistencia a sesiones, participacion en actividades, compromiso institucional, integracién al trabajo en equipo,
responsabilidad y valores. Ademas, se proponen instrumentos de evaluacién como: pruebas escritas, guias de observacion, rubricas, listas de cotejo, guia de entrevista, pruebas graficas, registro

de hechos entre otros. La retroalimentacion constituye un aspecto importante en el proceso de evaluacién formativa.

CREDITOS

HORAS

CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS CONTENIDOS ASIGNATURA PERFIL DOCENTE
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS TEORICOS PRACTICOS P.Il-?El{:(‘:'?I((::%S PRACTICAS (*)
4.1. Comunica oralmente | 4.1.1. Plantea que la | Habilidades, capacidades y estrategias
conceptos, ideas, | competencia lingiistica es el | comunicativas como principal
opiniones, y hechos de | conocimiento que todo | instrumento de interaccion social del
forma coherente, precisa | hablante-oyente- ideal tiene de | proceso de comunicacidn, oraciones Titulo Profesional de
y clara, en situaciones | su lengua y que se presenta a | gramaticalmente correctas en el Licenciado en
relacionadas a su entorno | través de dos estructuras, una | proceso formativo Educacion:
personal y profesional, | profunda y otra superficial Especialidad Lengua
verificando la | Expresa situaciones | Elementos. Clases. Nociones y Literatura.
comprension del | relacionadas a su entorno | linglisticas, la concordancia. Sintaxis. Grado de Maestro o
) . . . LENGUAJE 2 1 2 2
interlocutor. personal y  profesional, | Sintagmas nominal y verbal. La Doctor.
verificando la comprensién del | oracién. Clases. Redaccién 5 afios de experiencia
interlocutor. documentaria. profesional.
49 | 4.2.1. Usa para poder producir | Estrategias que permiten consolidar un Capacitacion en
2. nterpreta L e
informacion registrada en y  comprender de. forma apren.dlzaje. S|gn|f|cat|volqtlje conlleve Dlldacltlca.
adecuada los  diferentes | al mejoramiento del rendimiento en las Universitaria.

medios fisicos o virtuales
con uso de técnicas de
comprension y

contextos comunicativos de
técnicas de comprension y
organizacién de la informacién.

diferentes areas y al logro de dominios
determinados y organizacion de la
informacion.
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organizacion de la
informacion.

4.3. Redacta textos
académicos y técnicos
mediante un lenguaje
claro, preciso y
coherente, respetando la
propiedad intelectual.

43.1. Propone actividades
como analisis de textos,
exposiciones dialogadas,

trabajo individual y colaborativo
que posibilita el conocimiento
del proceso de la comunicacion
mediante un lenguaje claro,

preciso y coherente,
respetando la  propiedad
intelectual.

Aprendizaje  corporativo mediante
técnicas y actividades en grupo con
distribucién de tareas

Diagramas en el proceso de
aprendizaje. Estrategias de
aprendizaje segun areas de trabajo,
mediante un lenguaje claro, preciso y
coherente, respetando la propiedad
intelectual.

ESTRATEGIAS DEL
APRENDIZAJE

Titulo Profesional de
Licenciado en
Educacion y Titulo
Profesional en
Psicopedagogia.
Grado de Maestro o
Doctor.

5 afios de experiencia
profesional.
Capacitacion en
Didéactica
Universitaria.

COMPETENCIA GENERAL 5: Procesa informacion de su interés profesional y personal, utilizando las tecnologias de la informatica.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: La metodologia es tedrico practica porque ubica al estudiante como el protagonista de su propio aprendizaje, ya que no solo participara en
sesiones expositivas dialogadas o se detendra en lectura de textos, sino que también participara de diferentes espacios a través técnicas y estrategias didacticas activas e interactivas propuestas
por el docente en las diferentes asignaturas.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacion es formativa de caracter permanente, incluye evidencias de conocimiento: pruebas orales o escritas,
exposiciones; evidencias de desempefio: redaccion de informes, actividades individuales y grupales, elaboracién de organizadores gréficos, juegos de roles, debates, desarrollo de practicas, trabajo
en taller, entre otras demostraciones practicas.; asi como evidencias actitudinales: asistencia a sesiones, participacion en actividades, compromiso institucional, integracion al trabajo en equipo,
responsabilidad y valores. Ademas, se proponen instrumentos de evaluacién como: pruebas escritas, guias de observacién, rubricas, listas de cotejo, guia de entrevista, pruebas graficas, registro

de hechos entre otros. La retroalimentacion constituye un aspecto importante en el proceso de evaluacion formativa.

CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS CONTENIDOS ASIGNATURA CREDITOS HORAS PERFIL DOCENTE
r *!
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS TEORICOS PRACTICOS PTREA%?&)\.S PRACTICAS *)
5.1.1. Emplea el andlisis
estadistico a los problemas y a
los objetos de estudio de los Titulo Profesional de
5.1. Utiliza las tecnologias | seres vivos a través de | Teoria del  Muestreo, Clases Licenciado en
de  comunicaciéon e | herramientas informéaticas, con | Diferencias y Aplicacion. Matematica e
informacion en la | todos los procesos de Informatica.
busqueda, transferenciay | tratamiento de la informacion. Teoria de la Docimasia de Hipétesis. INFORMATICA Y Grado de Maestro o
actualizacion de | 5.1.2. Ejecuta Proyectos de BIOESTADISTICA 2 2 2 4 Doctor.
conocimientos. Investigacion en el area de la | Intervalo de confianza. 5 afios de experiencia
salud, que contribuye al profesional.
desarrollo de la competencia Capacitacion en
especifica. Didactica
52. Utlliza software | 5.2.1. Analiza datos de | Pruebas  Paramétricas y  No Universitaria.
especializado de acuerdo | problemas reales con ayuda de | Paramétricas.

a su profesion,

herramientas informaticas,
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considerando las
necesidades de
sistematizaciéon de la
informacion.

para establecer conclusiones y
soluciones con rigor cientifico,
como infecciones y epidemias.

Software estadistico.

COMPETENCIA GENERAL 6: Actua en su vida personal y profesional con responsabilidad, preservando las condiciones sociales y ambientales de su entorno y comprometiéndose con el desarrollo

sostenible.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: La metodologia es tedrico practica porque ubica al estudiante como el protagonista de su propio aprendizaje, ya que no solo participara en
sesiones expositivas dialogadas o se detendra en lectura de textos, sino que también participara de diferentes espacios a través técnicas y estrategias didacticas activas e interactivas propuestas
por el docente en las diferentes asignaturas.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacion es formativa de caracter permanente, incluye evidencias de conocimiento: pruebas orales o escritas,
exposiciones; evidencias de desempefio: redaccion de informes, actividades individuales y grupales, elaboracién de organizadores gréficos, juegos de roles, debates, desarrollo de practicas, trabajo
en taller, entre otras demostraciones practicas.; asi como evidencias actitudinales: asistencia a sesiones, participacion en actividades, compromiso institucional, integracion al trabajo en equipo,
responsabilidad y valores. Ademas, se proponen instrumentos de evaluacién como: pruebas escritas, guias de observacion, rubricas, listas de cotejo, guia de entrevista, pruebas graficas, registro
de hechos entre otros. La retroalimentacion constituye un aspecto importante en el proceso de evaluacion formativa.

CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS Hi‘é?ﬂgﬁg’é)ssv ASIGNATURA CREDITOS HORAS PERFIL DOCENTE (*
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD ] . TEORICO- ; ()
CONOCIMIENTOS TEORICOS PRACTICOS PRACTICAS PRACTICAS
6.1.1. Explica la evolucién de la | Historia de la salud comunitaria.
salud comunitaria, asi como sus | Atencion primaria de salud.
roles  correspondientes  de
acuerdo a los lineamientos | Elementos y tipos de las
politicos de salud. comunidades.
- 6.1.2. Aplica la metodologia de | Teorias que fundamentan el trabajo , )
S;IL.Jcic')Fr:arthIpa(lje en :: trabajo comunitario y educacion | comunitario. Titulo E’irglfsscl)onal de
- . en salud considerando normas go.
problematica SOCIO- | 4o nicas vigentes Grado de Maestro o
cultural y medio . . Ley de Conservacion del Medio Doctor.
ambiental de la regidon y | 6.1.3. llustra los modelos amybiente SALUD COMUNITARIAYY 9 2 2 4 5 afios de
el pais, respetando el | ambientales y de desarrollo Contamin.acién del medio AMBIENTAL experiencia.
medio geografico, | sustentable enfocandose en el ambiente Capacitacion en
preservando el medio | entorno de acuerdo a la ley Probl m. de contaminacion local Didéactica
ambiente como agente | general del ambiente. foblemas de contaminacion local, Universitaria.
de salud humana. nacional e internacional.
6.1.4. Aplica instrumentos de Gestion ambiental en ambientes
evaluacion para la prevencion de saludables
la contaminacién del medio P ' lud f dad
ambiente de acuerdo a los foceso — salud eniermeaad.
indicadores del lan de trabaio Materiales educativos en salud.
comunitario P I Técnicas educativas en salud.
6.2. Determina el impacto | 6.2.1. Conoce los fundamentos | Vulnerabilidad, amenazas y los | GESTION DE RIESGOS 9 1 2 9 Titulo Profesional de
social, ambiental 'y | de la gestion de riesgos y | riesgos de un desastre. Y DESASTRES Bidlogo, Psicologo,
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econdmico de su
ejercicio profesional para
proteger, conservar y
renovar los recursos de
acuerdo a la normativa
vigente.

desastre, estimacion,
prevencion, reduccion y
reconstruccion, de acuerdo a la
normatividad  vigente,  con
responsabilidad social.

6.2.2. Participa en los planes en
las acciones de prevencion,
reduccion del riesgo, preparacion
de respuesta, mitigacion 'y
contingencia, con
responsabilidad  social, de
acuerdo a la normatividad
vigente.

Gestion del riesgo de desastres.
Desastres naturales y
antropogénicos

Prevencidn, reduccion del riesgo,
preparacion de respuesta 'y
rehabilitacion. Plan de mitigacion y
contingencia.

Preparacion, respuesta y planes de
contingencia

Licenciado en
Educacion o afines al
area de la salud.
Grado de Maestro o
Doctor.

5 afios de experiencia
profesional.
Capacitacion en
Didactica
Universitaria.
Capacitacion en
Gestion de Riesgos y
Desastres.

6.3. Propone medidas de
proteccion y
conservacion del
ecosistema de acuerdo a
la politca nacional y
normativa vigente.

6.3.1. Conoce la doctrinaria
basica de Defensa Nacional,
Estado, Nacién, Desarrollo
Nacional y Rol de las Fuerzas
Armadas de acuerdo a la
normatividad  vigente,  con
responsabilidad social.

6.3.2. La Geopolitica para el
Desarrollo y la Defensa Nacional.
La Constitucion, la Politica de
Seguridad y Defensa Nacional,
Planteamiento Estratégico de la
Defensa Nacional, para el logro
del desarrollo, bienestar general
y seguridad integral de todos
peruanos.

El Estado, la Nacion, la
Constitucion, la Realidad nacional y
recursos naturales.

Vision doctrinaria basica de la
defensa y realidad nacional con
patriotismo y civismo, la Soberania.
La Defensay el desarrollo nacional,
la persona humana, el poder y el
potencial nacional.

Planteamiento Estratégico de la
Defensa Nacional para el logro del
desarrollo, bienestar general y
seguridad integral de todos
peruanos.

DEFENSA'Y REALIDAD
NACIONAL

Titulo Profesional de
Licenciado en
Educacion.
Grado de Maestro o
Doctor.

5 afios de experiencia
profesional.
Capacitacién en
Defensa y Realidad
Nacional.
Capacitacion en
Didactica
Universitaria.
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COMPETENCIA GENERAL 7: Resuelve problemas vinculados al contexto teniendo en cuenta el pensamiento l6gico matematico.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: La metodologia es tedrico practica porque ubica al estudiante como el protagonista de su propio aprendizaje, ya que no solo participara en
sesiones expositivas dialogadas o se detendra en lectura de textos, sino que también participara de diferentes espacios a través técnicas y estrategias didacticas activas e interactivas propuestas
por el docente en las diferentes asignaturas.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacion es formativa de caracter permanente, incluye evidencias de conocimiento: pruebas orales o escritas,
exposiciones; evidencias de desempefio: redaccion de informes, actividades individuales y grupales, elaboracion de organizadores graficos, juegos de roles, debates, desarrollo de préacticas,
trabajo en taller, entre otras demostraciones practicas.; asi como evidencias actitudinales: asistencia a sesiones, participacion en actividades, compromiso institucional, integracion al trabajo en
equipo, responsabilidad y valores. Ademas, se proponen instrumentos de evaluacion como: pruebas escritas, guias de observacion, ribricas, listas de cotejo, guia de entrevista, pruebas graficas,
registro de hechos entre otros. La retroalimentacion constituye un aspecto importante en el proceso de evaluacion formativa.

CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS CONTENIDOS ASIGNATURA CREDITOS HORAS PERFIL DOCENTE ()
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS TEORICOS | PRACTICOS PTREA%?I%%S PRACTICAS
7.1.1. Aplica los fundamentos | Légica proposicional y Conjuntos:
basicos de la  ldgica | - Relaciones entre  conjuntos:
proposicional y la teoria de propiedades.
conjuntos. - Elabora proposiciones
7.1.2. Explica las propiedades | - Simples y compuesta.
del sistema de nimerosreales, | - Usa las leyes logicas en
las relaciones y funciones para simplificacién de
la resolucién de problemas. - Proposiciones Titulo Profesional de
- Complejas. Licenciado en
- Usalas leyes de Inferencias  para Matematica o
. . validar razonamiento légico. Licenciado en
71. Realiza operaciones - Simplifica circuitos logicos Educacion:
numéricas y célculos I . gicos. e
basicos en la resolucion - Determina conjuntos. . Especialidad
; - Relaciona conjuntos MATEMATICA 2 2 2 4 Matematica.
de problemas teniendo en : )
- Aplica las propiedades de Grado de Maestro o
cuenta el contexto real y . . . =
i 7.1.3 Explica las propiedades conjuntos en la resolucion de Doctor.
matemético. ! \ < .
del sistema de nimeros problemas. 5 afios de experiencia
reales, las relaciones y profesional.

funciones para la resolucion
de problemas.

Sistema de los nlmeros reales,

Ecuaciones e inecuaciones de grado

superior. Relaciones y funciones.

- Propiedades de los nUmeros
reales.

- Problemas de ecuaciones e
inecuaciones de segundo grado.

- Problemas de inecuaciones de
grado superior en IR.

Capacitacion en
Didactica Universitaria.
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- Dominio, rango de relaciones y
funciones.

- Grafico de relaciones y funciones
en el plano.

Magnitudes Proporcionales. Analisis

Combinatorio. Interés.

- Magnitudes proporcionales directa
e inversa en  problemas
relacionados con su especialidad.

- Regla de tres simple y compuesta
en la resolucién de problemas.

- Permutaciones y combinaciones en
problemas relacionados con su
especialidad.

COMPETENCIA PROFESIONAL 1:
Evalua sistemas biolégicos y su entorno, aplicando técnicas de analisis clinicos, biologicos, forenses y epidemiolégicos en la identificacion de agentes etiologicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias bioldgicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos tedricos, avance cientifico, politica nacional de salud y nuevo cédigo procesal penal, con actitud ética.
METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Deductivo, analdgico, inductivo, activo, especializado, heuristica, individual, reciproco, colectivo, resolucion de problemas, globalizado.
METODOS DE EVALUACION DE LOGROS DE LAS CAPACIDADES: La observacion, monografias, diagnostico, proyectos, examen escrito. Los instrumentos de evaluacion seran: Pruebas
escritas, rubricas para calificar ensayos, monografias, pruebas orales y otros productos académicos similares, pruebas graficas, lista de cotejo, lista de chequeo de desempefio, guia de
observacion, registro de hechos significativos, entre otros.
DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES CONTENIDOS - ”
PROFESIONALES B PERADOS o A | HaBILIDADES Y conocimienTos | ASIBNATURA - regpcos | pricicos | TEORICO | prjcmicas | PERTIL DOCENTE()
11 ldentifica las 1. Importancia de’Ia_bioIogia ce_IuIar.’ ’ -
ety | camcritcs o s s | 2, Cocens s e oo
foloai d procariotas, eucariotas; tejidos 3T 'Os de células. funciones Bioloai
moriologicas € animales, vegetales y las | 7 . Ipos ' y lologicas.
células procariotas y funci clasificacion.
. ) unciones  celulares  con o - .
eucariotas, funciones figurosidad cientifica 4. Principios teéricos de las técnicas ) Grado de maestro o doctor.
celulares, tejidos ) celulares. BIOLOGIA CELULAR 2 1 2 2
animales y vegetales, 1. Estructura de células procariotas. Con 5 afios de experiencia
con base en | 1.2 Diferencia de estructuras | 2. Estructura de células eucariotas. profesional.
conocimientos  de | entre células procariotas y | 3. Tipos y formas de células
biologia celular con | eucariotas con rigurosidad | procariotas. Capacitacion en didactica
rigurosidad cientifica. | cientifica. 4. Tipos y formas de células universitaria.
eucariotas.
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1.3 Compara de estructuras
entre células animales vy
vegetales con  rigurosidad
cientifica.

1. Estructura de célula animal

2. Estructura de célula vegetal

3. Division celular en animales y
vegetales.

4. Estructura y funciones de ADN y
ARN en animales y vegetales.

2. Reconoce la
importancia de la
citogenética y

herencia, con base
en  conocimientos
tedricos de biologia
celular con
rigurosidad cientifica

2.1 Ejecuta corte histologico
de hojas, tallo y raiz de
vegetales, siguiendo
procedimientos  especificos
con rigurosidad cientifica.

Técnica de cortes histologicos

2. Organos de la planta

3. Normas de bioseguridad para
muestras bioldgicas.

4. Protocolos para la practica de
laboratorio.

22 Realiza observacion
microscopica de pared celular,
plastidios y de inclusiones
citoplasmaticas en células
vegetales, siguiendo
procedimientos  especificos
con rigurosidad cientifica.

1. Estructura de pared celular
2.Tipos de plastidios
3 Inclusiones citoplasmaticas

1. Sustenta los conceptos
basicos de la bioquimica,
asi como la estructura
molecular, funciones,
importancia

reconocimiento del agua,
de las proteinas y enzimas,
con base en los
conocimientos teéricos de
biologia general y quimica

organica, siguiendo
procedimientos
especificos, con

rigurosidad cientifica.

1.1 Explica los métodos de
estudio de la bioquimica,
realizando preparados de
soluciones buffer en base a los
conocimientos de biologia
general y quimica organica.

1. Normas de bioseguridad en el
manejo y procesamiento de muestras
bioldgicas.

2 Preparacion de soluciones buffer y
comprobacion de los efectos.

3 Procedimientos  cromatograficos
para el  reconocimiento  de
aminoacidos y proteinas.

4. Revision de literatura actualizada
permanentemente.

1.2 Ejecuta adecuadamente
los  procedimientos  para
determinar  factores  que
actuan sobre la actividad
enzimatica, con base en los
conocimientos  tedricos de
biologia general y quimica
organica, con rigurosidad
cientifica.

1.Criterios para la interpretacion de la
curva de calibracion para la actividad
enzimatica.

2. Criterios para comprobar el efecto
de las hidrolasas sobre un sustrato.
3. Factores que influyen en la
actividad enzimatica.

4, Busqueda de informacién
cientifica.

2. Sustenta los conceptos
basicos de la bioquimica,

2.1 Ejecuta adecuadamente
los procedimientos en las

1. Interpreta la curva de calibracion
para la determinacién de glucosa.

BIOQUIMICA
GENERAL

Titulo de Bi6logo o Quimico
Farmacéutico.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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asi como la estructura
molecular, funciones,
importancia

reconocimiento de los
carbohidratos, lipidos y
acidos nucleicos, con base
en los  conocimientos
tedricos de  biologia
general y quimica

organica, siguiendo
procedimientos
especificos, con

rigurosidad cientifica.

determinaciones de
carbohidratos, lipidos y acidos
nucleicos, con base en los
conocimientos  tedricos  de
biologia general y quimica
orgénica, con rigurosidad
cientifica.

2. Determina la concentracién de
carbohidratos en soluciones
problemas.

3. Ejecuta la determinacion de lipidos
totales en muestras bioldgicas.

4. Elabora informes de andlisis
bioquimicos.

1. Sustenta los conceptos
basicos del metabolismo
celular y energético, asi
como la importancia de la
termodinamica en  los
procesos metabdlicos de
las proteinas y glucidos,
con base en los
conocimientos tedricos de
biologia celular y quimica
organica, de manera

eficiente, siguiendo
procedimientos
especificos, con

rigurosidad cientifica.

1.1. Realiza acertadamente
los calculos del metabolismo
basal de un adulto, siguiendo
procedimiento y en base a
conocimiento de la bioquimica,
con rigurosidad cientifica.

1. Normas de bioseguridad en el
manejo y procesamiento de muestras
biolégicas.

2. Técnicas de metabolimetria.

3. Metabolismo de los compuestos
nitrogenados en el hombre.

4. Pruebas funcionales respiratorias.
5. Elabora informes de andlisis
bioguimicos.

1.2 Reconoce las fracciones
enzimaticas que intervienen
en el metabolismo celular, con
base en los conocimientos
tedricos de biologia celular y
quimica  organica,  con
rigurosidad cientifica.

1. Funciones de las enzimas.

2. Metabolismo celular

3. Orienta y motiva hacia la
investigacion de los  procesos
bioquimicos que caracterizan a los
Seres vivos.

2.1 Ejecuta adecuadamente
los procedimientos en las
determinaciones del
metabolismo de proteinas,
carbohidratos, lipidos y acidos
nucleicos, con base en los
conocimientos  tedricos de
biologia celular y quimica
organica, con rigurosidad
cientifica.

1. Metabolismo de carbohidratos,
lipidos y 4&cidos nucleicos en
muestras bioldgicas.

2.  Enfermedades  metabdlicas
hereditarias.

3. Elabora informes de andlisis
bioquimicos.

4. Conocimientos de investigacion
cientifica en el area de la bioquimica
clinica.

BIOQUIMICA CLINICA

Titulo de Bidlogo o
Quimico Farmacéutico.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Analiza las muestras de
heces, orina, sangre,
secreciones, esputo,
dérmicas para el estudio

1. Aplica los conocimientos
basicos de la microbiologia
para analizar las muestras de
heces, orina, sangre,

1. Morfologia, fisiologia, bioquimica y

genética de bacterias.
2. Control y agentes antimicrobianos.
3. Microbiota humano.

MICROBIOLOGiA Y
MICOLOGIA

Titulo de Biélogo o
Microbiélogo.

Pag. 125



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

bacteriolégico con bases
tedricas previas de biologia
celular y bioquimica de
manera  eficiente  con
rigurosidad cientifica

secreciones, esputo, dérmicas
para el estudio bacteriolégico
con bases tedricas de biologia
celular y bioquimica de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

4. Factores de virulencia de los
agentes etioldgicos,
5. Enfermedades  bacterianas.
6. Revision de literatura actualizada
permanentemente.

7. Busqueda de informacion
cientifica.

8. Busqueda de informacion
cientifica.

2. Ejecuta estudio
bacteriologico de muestras de
sangre, heces, orina, esputo,
dérmicas y secreciones, con
base en conocimientos de
biologia celular y bioquimica,
con rigurosidad cientifica.

1. Formula preguntas con actitud
empatica.

2. Normas de bioseguridad.
3. Toma muestras biologicas segun
los criterios preanaliticos.

4. Preparacion de medios de cultivo.
5. Técnicas de  coloracion
microbiolégicas.

6. Técnicas de aislamiento.
7. Caracteristicas macroscopicas y

microscopicas.
8. Procesa muestras biolégicas de
acuerdo con protocolos
estandarizados.
9. Fundamento bioquimico.

10. Antibiograma y resistencia
antimicrobiana.

11. Interpreta resultado de las
muestras procesadas.
12. Manejo de equipos
semiautomatizados y automatizados.

3. Aplica las normas de
bioseguridad en el estudio
bacteriologico de muestras de
sangre, heces, orina, esputo,
dérmicas, secreciones con
base en los conocimientos de
biologia celular, con
rigurosidad cientifica.

1. Normas de bioseguridad

4. Procesa muestras de
sangre, heces, orina, esputo,
dérmicas, secreciones, de
acuerdo con procedimientos

1. Preparacion y fundamentos de
medios de cultivo.
2. Técnicas de  coloracion
microbiolégicas.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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estandarizados, con
rigurosidad cientifica.

3. Técnicas de siembra y aislamiento.
4. Caracteristicas culturales

5. ldentifica el agente
etiologico en base a la
interpretacion bioquimica de
los resultados de las muestras
procesadas utilizando equipos
semiautomatizados y
automatizados en relacion a
los conocimientos de biologia
celular y bioguimica, con
rigurosidad cientifica.

1. Morfologia, fisiologia, bioquimica y
genética de bacterias.
2. Factores de  Virulencia
3.Enfermedades bacterianas.

6. Ejecuta el antibiograma y
resistencia  antimicrobiana,
siguiendo la  técnica 'y
procedimiento establecido.

1.Antibiograma.
2. Resistencia antimicrobiana.

7. Reporta los resultados del
estudio  bacteriolégico  de
muestras de heces, orina,
sangre, secreciones, esputo,
dérmicas, de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

1. Criterios  microbiologicos de
acuerdo al tipo de muestra.

2. Analiza estudio
micol6gico de muestras de
orina, secreciones,
dérmicas, esputo, con
bases tedricas previas en
biologia celular y
bioquimica, de manera
eficiente con rigurosidad
cientifica.

1. Aplica los conocimientos
bésicos de micologia para el
analisis del estudio micoldgico
de muestras de orina,
secreciones, dérmicas,
esputo, con bases tedricas de
biologia celular, de manera
eficiente  con  rigurosidad
cientifica.

1. Morfologia, fisiologia, bioquimica y
clasificacion de hongos.

2. Agentes antifingicos.

3. Tipos de micosis

4 Factores de Virulencia

5. Enfermedades micoticas.

2. Ejecuta estudio micoldgico
de muestras de orina, esputo,
dérmicas y secreciones con
base en los conocimientos de
micologia de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

1. Formula preguntas con actitud
empatica.

2. Normas de bioseguridad.

3. Toma muestras bioldgicas segun
los criterios pre analiticos.

4. Técnicas de coloracién micoldgica.
5. Técnicas de aislamiento.

6. Procesa muestras biologicas de
acuerdo a protocolos
estandarizados.

7. Estudio macroscdpico,
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microscopico y microcultivo.
8. Antifingico.

9. Interpreta resultado de las
muestras procesadas.

3. Aplica las normas de
bioseguridad en el estudio
micologico de muestras de
heces, orina, esputo,
dérmicas, secreciones con
base en los conocimientos de
biologia celular, con
rigurosidad cientifica.

1. Normas de bioseguridad.

4. Procesa muestras de heces,
orina, esputo,  dérmicas,
secreciones de acuerdo al tipo
de micosis con base en los
conocimientos de biologia
celular, de acuerdo a
protocolos  estandarizados,
con rigurosidad cientifica.

1. Preparacion y fundamentos de
medios de cultivo.

2. Preparaciones en fresco

3. Técnicas de coloracién micoldgica
4. Técnicas de siembra 'y
aislamiento.

5. ldentifica el agente
etiolégico en base a las
caracteristicas microscopicas,
macroscépicas, microcultivo,
bioguimicas, factores de
crecimiento de los resultados
de las muestras procesadas
utilizando  en relacion a los
conocimientos de la micologia.

1. caracteristicas morfologicas,
fisiologicas y bioquimica de los
hongos.

2. Factores de virulencia.

3. Enfermedades micdticas.

4. Claves taxonémicas de
identificacion.

6. Ejecuta la sensibilidad
antifingica siguiendo la
técnica y  procedimiento
establecido.

1. Sensibilidad antifingica.

7. Reporta los resultados del
estudio micoldgico de
muestras de heces, orina,
sangre, secreciones, esputo,
dérmicas de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

1 Criterios de interpretacion.

1. Sustenta estudio de las
caracteristicas

morfoestructurales y ciclos
bioldgicos de los parasitos,

1 Aplica los conocimientos de
la morfologia, estructura de los
parasitos que afectan al
humano y animales con bases

1. Morfologia de los parésitos del
humano, vegetales y animales.
2. Estructura de los parasitos del

PARASITOLOGIA
GENERAL

Titulo de Bi6logo o Bi6logo
Microbiélogo.

Grado de maestro o doctor.
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con base a conocimientos
de biologia celular y
zoologia de invertebrados,
de manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

tedricas de biologia celular y
zoologia de invertebrados. de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

humano, vegetales y animales.
3. Glosario parasitolégico.

2. Explica los ciclos bioldgicos
de los parasitos que afectan al
humano, vegetales y
animales, con bases teoricas
de biologia celular y zoologia
de invertebrados, de manera
eficiente  con  rigurosidad
cientifica.

1.Ciclos bioldgicos.
2.Hospederos  intermediarios y
definitivos.

3. Fuentes de infeccion y puertas de
entrada

3.0Observa parasitos
diferenciandolos entre
humanos, vegetales y
animales, mediante claves
taxondmicas, con rigurosidad
cientifica.

1. Claves taxonémicas.
2. Atlas parasitoldgicas.
3. Preparaciones en fresco.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.

1. Sustenta el estudio
virologico de muestras de
sangre, heces, esputo,
secreciones con
conocimientos de biologia
celular y bioquimica, de
manera eficiente siguiendo
procedimientos
especificos, con
rigurosidad cientifica.

1.Aplica los conocimientos de
la virologia para analizar
muestras de sangre y otros
fluidos organicos, en base a
los conocimientos de biologia
celular y biogquimica, con
rigurosidad cientifica.

1. Morfologia, estructura y
clasificacion de virus.

2. Replicacién viral

3. Bacteriofagos.

4. Cultivos celulares.

5. Enfermedades virales.

2.Ejecuta andlisis virologico de
muestras de sangre y fluidos
organicos, en base a
conocimientos de  biologia
celular 'y bioquimica, de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

1. Formula preguntas con actitud
empatica.

2. Protocolos para la toma de
muestra.

3.Toma muestras bioldgicas segun
los  criterios  pre  analiticos.
4 Procesa muestras bioldgicas de
acuerdo a protocolos estandarizados.
5. Interpreta resultado de las
muestras procesadas.

3. Aplica normas de
bioseguridad en el estudio
virolégico de muestras de
sangre Y fluidos organicos, con
base en conocimientos de
biologia celular y bioquimica,
con rigurosidad cientifica.

1.- Normas de bioseguridad

INVUNOLOGIA Y
VIROLOGIA

Titulo de Bi6logo o Bi6logo
Microbiélogo.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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2. Sustenta el estudio
inmunoldgico de muestras
de sangre, heces, esputo,
secreciones con
conocimientos de biologia
celular y bioquimica, de
manera eficiente siguiendo
procedimientos
especificos, con
rigurosidad cientifica.

1. Aplica conocimiento de la
inmunologia para analizar
muestras de sangre y fluidos
organicos, con base a
conocimientos de  biologia
celular y bioquimica, con
rigurosidad cientifica.

1. Sistema inmunoldgico.

2. Mecanismo innato de defensa

3. Mecanismo adaptativo de defensa
4. Hipersensibilidad

5. Enfermedades autoinmunes.

2.Ejecuta analisis
inmunolégico de muestras de
sangre y fluidos organicos, en
base a conocimientos de
biologia celular y bioquimica,
de manera eficiente con
rigurosidad cientifica

1. Formula preguntas con actitud
empatica.

2. Protocolos de toma de muestra.
3. Procesa muestras biologicas de
acuerdo a protocolos
estandarizados.

4. Interpreta resultado de las
muestras procesadas.

3.Aplica normas de
bioseguridad en el estudio
inmunolégico de muestras de
sangre Y fluidos organicos, con
base en conocimientos de
biologia celular y bioquimica,
con rigurosidad cientifica.

1. Normas de bioseguridad.

1. Realiza analisis
microbioldgico, micolégico
de matrices de alimentos,
superficies vivas e inertes,
con bases tedricas previas
de bioquimica,
microbiologia y micologia,
de manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

1. ldentifica el rol que cumple
los microorganismos en los
alimentos en relacion con la
salud publica.

1. Los alimentos como sustrato de los
macroorganismos.

2. Factores intrinsecos, extrinsecos,
del procesado e  implicitos.
3. Microorganismos de importancia
alimentarias.

4 Modificaciones quimicas de los

alimentos, Enfermedades
alimentarias.

5.Microbiologia de alimentos frescos
y procesados.

6. Buenas préacticas de manufactura.
7. Revision de literatura actualizada
permanentemente.

8. Busqueda de informacion
cientifica.

2. Ejecuta analisis
microbiolégico, micolégico de

1. Normas de Bioseguridad.
2.Aplica fichas de  muestreo.

MICROBIOLOGIA DE
ALIMENTOS

Titulo de Bi6logo o Bidlogo
Microbiclogo.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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matrices de alimentos,
siguiendo los procedimientos
estandarizados, con bases
tedricas de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

3.Toma muestras.
4, Muestreo de  alimentos.
5. Métodos estandarizados para
alimentos

6.Procesa diferentes matrices de
alimentos

7. Fundamenta el uso de medios de
cultivo.

8. Criterios microbiologicos de calidad
sanitaria de alimentos.
9. Reporta e informa resultados.

3. Realiza la toma de muestra
de las matrices de alimentos
de acuerdo a procedimientos
estandarizados.

1. Toma de muestra.
2. Muestreo de alimentos.

4.Ejecuta el procedimiento de
las diferentes matrices de
alimentos para cuantificacion e
identificacion de  agentes
etiologicos, de acuerdo a
procedimientos

estandarizados.

1. Métodos estandarizados de las
diferentes matrices de alimentos.
2. Fundamenta el uso de medios de
cultivo.

5. Reporta resultados de los
analisis de los alimentos de
acuerdo a los métodos
estandarizados.

1. Criterios microbioldgicos de calidad
sanitaria de alimentos.

6.Ejecuta la toma de muestra
para el andlisis superficies
vivas e inertes, con bases
tedricas de microbiologia,
siguiendo procedimientos
establecidos.

1. Aplica ficha de muestreo.
2. Toma de muestra de superficies
regulares e irregulares.
3. Métodos estandarizados para
superficies vivas e inertes: criterios
microbiologicos de calidad sanitaria
de alimentos.
4. Reporta e informa resultados.

2. Realiza analisis
microbiolégico,

parasitologico, viroldgico,
organismos de vida libre en
agua potable, con bases
teoricas  previas  de
microbiologia, virologia y
parasitologia de manera

1. Explica la calidad
microbiolégica  del  agua
potable de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

1. Reglamento de la calidad de agua
para consumo humano.
2. Factores que condicionan la
calidad del agua.
3. Factores que interfieren en la
calidad de agua.
4. Etapas de potabilizacion del agua.
5.- Cloracién del agua.
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eficiente con rigurosidad
cientifica.

2.- Ejecuta el andlisis
microbiolégico  del  agua
potable de acuerdo a método
estandarizado y con ética.

1. Aplica ficha de muestreo.

2.Toma de muestreo.

3. Muestreo de agua potable.

4. Procesamiento de agua potable.

5. Métodos estandarizados para
agua potable.

6. Criterios microbiologicos de calidad
sanitaria del agua.

7. Reporta e informa resultados.

3. Reporta los resultados de
las muestras de agua potable
de acuerdo a los métodos
estandarizados.

1. Norma técnica para muestra de
agua potable.

1.Analiza las
caracteristicas
morfolégicas y funcional de
los 6rganos y aparatos del
cuerpo  humano, segun
distribucién  topogréfica;
basados en los
conocimientos  cientificos
de anatomia humana

1. Describe el funcionamiento
del cuerpo humano en base a
conocimientos  basico de
Anatomia  Humana  con
rigurosidad cientifica.

1. Generalidades del cuerpo humano.
2. Bsqueda de informacion cientifica
de anatomia.

2.Reconoce las caracteristicas
Anatomo funcional de los
érganos somaticos y
viscerales  del  miembro
superior e inferior basados en
los conocimientos cientificos
de anatomia humana.

1. Conocimientos de los 6rganos
relacionados con la funcién motora.
2. Valora la importancia de la
anatomia en el ser vivo.

Titulo de Bidlogo o
profesional en Ciencias
Bioldgicas o de la Salud.
Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia

; profesional.
3. Reconoce caracteristicas | 1. Registra informacion de la ANATOMIA HUMANA
Anatomo funcion'a_l de los | anatomia de la cabeza Capacitacion en didactica
drganos somaticos y | 2. Conocimientos estructural y universitaria.
viscerales de la cabeza y | funcional de la masticacion,
cuello, basados en los | deglucion, expresion facial,
conocimientos de anatomia | respiracion y endocrino.
humana.
1. Sustenta las | 1.1.  Describe las | 1.Estructuras microscépicas de los Titulo de Bidlogo o
caracteristicas i caracterlstlgas e'str.ucturales tejidos epiteliales, conegtlvos, Médico Veterinario.
estructurales de los tejidos | de los tejidos basicos que | musculares y nerviosos.
basicos que forman el | forman el organismo animal, | 2. Afinidad histoquimica de los
organismo animal, en base | células sustancia intersticial diferentes tejidos Grado de maestro o
9 mal, . y 190S- 1 HiSTOLOGIA ANIMAL doctor.
a los conocimientos de | fibras, en base a los | 3. Componentes estructurales de los
biologia celular, | conocimientos previos de | tejidos.

biologia celular, embriologia y

4. Tejidos que forman los érganos de
los aparatos y sistemas.

Con 5 afios de
experiencia profesional.
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embriologia y anatomia,
con rigurosidad cientifica.

anatomia, con rigurosidad
cientifica.

2. Sustenta la elaboracion
de preparados histologicos
para identificar y describir
las estructuras
microscopicas de  los
tejidos basicos y los que
forman los drganos de los
aparatos y sistemas del
individuo, en base a los
conocimientos de biologia
celular, embriologia y
anatomia, con rigurosidad
cientifica.

2.1 Realiza la elaboracién de
preparados histolégicos para
identificar las  estructuras
microscopicas de los tejidos
basicos y los que forman los
érganos de los aparatos y
sistemas del individuo, en
base a los conocimientos de
biologia celular, embriologia y
anatomia, con rigurosidad
cientifica.

1. Normas de bioseguridad.

2. Toma de muestras histologicas.
3. Fijacion.

4. Deshidratacion.

5. Inclusion en parafina.

6. Corte histoldgico en microtomo.
7. Coloracién o tincion.

8. Montaje.

9. Células, sustancia intersticial y

fibras.

2.Describe las caracteristicas
estructurales de los tejidos
basicos que forman los
organos de los aparatos y
sistemas  del individuo,
comprendiendo su
funcionamiento, en base a los
conocimientos de biologia
celular, embriologia y
anatomia, con rigurosidad
cientifica.

1. Caracteristicas morfologicas de los
tejidos basicos.

2. Estructura histoldgica de los
organos.

3. Fisiologia de los érganos.

Capacitacién en
didactica universitaria.

1. Analiza las funciones
inherentes a los seres
vivos  vertebrados e
invertebrados tales como
locomocién, nutricion,
intercambio gaseoso,
osmoregulacion,
termoregulacion y
transmision de impulsos
Nerviosos, con
conocimientos de biologia
celular, embriologia
comparada, anatomia,
biofisica, bioquimica
basica e histologia, con
rigurosidad cientifica.

1.Aplica las distintas formas de
intercambio gaseoso realizado
por seres vivos vertebrados e
invertebrados, con rigurosidad
cientifica

1. Intercambio gaseoso realizado por
vertebrados e invertebrados.
2. Aparatos y sistemas de los seres
Vivos

2. Describe el arco reflejo del
musculo estriado esquelético
en vertebrados, aplicando
energia eléctrica en milivoltios,
con rigurosidad cientifica.

1. Formas de locomocion de los
invertebrados y vertebrados

3. Compara la nutricién de las
diferentes clases de
vertebrados e invertebrados,
con rigurosidad cientifica.

1. Nutricion y excrecion del sistema
circulatorio en la homeostasis.

4. Compara el intercambio
gaseoso de las diferentes

1. Intercambio gaseoso pulmonar y
branquial.

FISIOLOGIA ANIMAL

Titulo de Bidlogo o Médico
Veterinario.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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clases de vertebrados e
invertebrados, con rigurosidad
cientifica.

5.Compara la osmoregulacién
de las diferentes clases de
vertebrados e invertebrados,
con rigurosidad cientifica.

1. Mecanismos de osmoregulacion.

6. Describe la respuesta de los
estimulos fisicos, quimicos
mecanicos y eléctricos de las
diferentes clases de
vertebrados, utilizando
inhibidores y excitadores, con
rigurosidad cientifica.

1. Transmision de impulsos
nerviosos.

7. Compara la termoregulacion
de las diferentes clases de
vertebrados e invertebrados,
con rigurosidad cientifica.

1. Mecanismos de termoregulacion.

8. Describe el efecto inhibidor
0 excitador de hormonas en
vertebrados e invertebrados
con rigurosidad cientifica.

1. Regulacién de las funciones por el
sistema endocrino.
2. Hormonas inhibidoras vy
excitadoras.

1.Sustenta los
mecanismos de
transmision génica,

regulacion de la expresion
y principios de ingenieria
genética en el andlisis
molecular de procariontes,
eucariontes y virus; los
principios moleculares del
cancer, con base en los
conocimientos de biologia
general, biologia celular,
microbiologia, genética y
bioquimica, con
rigurosidad cientifica.

1. Explica los mecanismos de
transmision ~ génica  en
procariontes, eucariontes y
virus, con rigurosidad
cientifica.

1. Contextos genéticos.
2. Los reguladores en la expresion
génica.

3. Ubicacion subcelular de proteinas.

2. Explica la regulacion de la
expresion génica de
procariontes, eucariontes y
virus con rigurosidad cientifica.

1. Regulacion génica.
2. Operones.

3. Describe los principios de la
ingenieria genética en el
andlisis molecular de
procariontes, eucariontes y
virus, con rigurosidad
cientifica.

1. Bases de la ingenieria genética.
2. Las enzimas de restriccion.
3. Los vectores de ADN.

4. Compara los principios de
hibridacién de hebras simples
para la  deteccion de
secuencias especificas de
acidos nucleicos, con
rigurosidad cientifica.

1. Hibridacion de &cidos nucleicos.
2. Sondas de ADN.

BIOLOGIA
MOLECULAR BASICA

Titulo de Bi6logo o Bi6logo
Microbiologo.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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5. Describe las etapas de la
reaccion en cadena de la
enzima ADN  polimerasa
(PCR) en la amplificacion
especifica de genes, con
rigurosidad cientifica.

1.PCR.

6. Describe la estructura de las
bases de datos y los principios
del andlisis in silico aplicables
a ingenieria genética, con
rigurosidad cientifica.

1. Bases de datos de secuencias
biologicas.
2. Disefio de primers.

7. Explica la participacion de
genes de replicacion celular,
reparacion de ADN 'y
apoptosis, involucrados en
cancer, con rigurosidad
cientifica.

1. Protooncogenes.
2. Genes oncosupresores.
3. Genes de reparacion y apoptosis.

2. Realiza  pruebas
moleculares basicas en
muestras de procariontes y
eucariontes, con base en
los  conocimientos de
microbiologia, hematologia
y bioquimica, siguiendo
procedimientos
especificos, con
rigurosidad cientifica.

2.1. Ejecuta extraccion de
ADN en muestras de
procariontes y eucariontes,
siguiendo procedimientos
especificos con  rigurosidad
cientifica.

1. Toma de muestras para anélisis
molecular.

2. Técnicas de extraccion de ADN,
ARN y proteinas.

2.2. Ejecuta disefios de
amplificacién de ADN,
siguiendo procedimientos
especificos con rigurosidad
cientifica.

1. Técnicas de amplificacion de
acidos nucleicos.

2.3. Construye camaras de
transferencia  de  acidos
nucleicos, siguiendo
procedimientos  especificos
con rigurosidad cientifica.

1. Técnicas de hibridacién de acidos
nucleicos.

24. Ejecuta pruebas de
electroforesis de ADN en geles
de  agarosa, siguiendo
procedimientos  especificos
con rigurosidad cientifica.

1. Técnicas de electroforesis.

25. Analiza secuencias de
acidos nucleicos y proteinas

1. Andlisis de secuencias
nucleotidicas y aminoacidicas con
herramientas in silico.
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usando herramientas in silico,
con rigurosidad cientifica.

1. Sustenta la
caracterizacion molecular y
los estudios gendmicos,

metagenomicos,
transcriptomicos y
protedmicos de

organismos  procariontes,
eucariontes y virus, con
base en los conocimientos
de  biologia  celular,
microbiologia y biologia

molecular basica,
siguiendo  procedimientos
especificos, con

rigurosidad cientifica.

1. Explicala aplicacion de PCR
en tiempo real y los estudios
gendmicos de organismos
procariontes, eucariontes y
virus, siguiendo
procedimientos  especificos,
con rigurosidad cientifica.

1.PCR en tiempo real.
2.Gendmica.
3.Secuenciacion de genomas.

2. Describe la aplicacion de los
estudios metagenomicos de
muestras ambientales,
siguiendo procedimientos
especificos, con rigurosidad
cientifica.

1. Metagenomica.

2. Técnicas de obtencion de ADN

metagendmico.
3. Genotecas metagendmicas.

3. Compara la expresion
génica mediante estudios

transcriptomicos de
organismos  procariontes Yy
eucariontes, siguiendo

procedimientos  especificos,
con rigurosidad cientifica.

1. Expresion global.
2. Transcriptoma y aplicaciones.

4. Explica la aplicacion de los
estudios de  microbiota
humana, siguiendo
procedimientos  especificos,
con rigurosidad cientifica.

1. La microbiota humano.

5. Identifica diferencias de
expresion traduccional
mediante  protedmica  en
organismos procariontes y
eucariontes, siguiendo
procedimientos  especificos,
con rigurosidad cientifica.

1. La protedmica y aplicaciones.

6.Describe las caracteristicas
empleadas como marcadores
moleculares de eucariontes,
siguiendo procedimientos
especificos, con rigurosidad
cientifica.

1. Tipos de marcadores moleculares.
2. Técnicas usadas en la aplicacién
de marcadores moleculares.
3.Caracterizacion molecular

eucarionte.

7.ldentifica bacterias mediante
secuenciacion  de  genes

1. Caracterizacion molecular
procarionte.

BIOLOGIA
MOLECULAR
AVANZADO

Titulo de Bi6logo o Bitlogo
Microbiclogo.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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especificos, siguiendo
procedimientos  especificos,
con rigurosidad cientifica.

2. ldentificacion molecular
bacteriana.

8.Describe las caracteristicas
moleculares de virus,
siguiendo procedimientos
especificos, con rigurosidad
cientifica.

1. Caracteristicas moleculares de los
virus

1.1. Sustenta los
conceptos  basicos  del
analisis de laboratorio y la
realizacion de analisis
bioldgicos en diferentes
muestras, con base en
conocimientos de
bioquimica clinica,
fisiologia y genética, con
rigurosidad cientifica.

1.1 Explica los tipos de analisis
biolégicos, con base en los
fundamentos de las diferentes
técnicas de acuerdo con los
conocimientos ~ previos  de
bioquimica clinica, en
muestras de sangre, orina y
secreciones.

1.2. Describe correctamente
las pruebas de laboratorio que
se aplican en el examen
completo de orina, siguiendo
protocolos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Normas de bioseguridad en el
manejo y procesamiento de muestras
biologicas.

2. Bioquimica clinica y metabolismo
bioquimico: procesos metabdlicos
celulares.

3. Bioenergética.

4. Toma muestras biologicas segun
los  criteios  pre  analiticos
establecidos en la normatividad
vigente.

5. Pardmetros  bioquimicos e
inmunolégicos en muestras de
sangre, orina y secreciones.

6. Examen completo de orina.

7. Manejo de equipos de laboratorio
clinico, semiautomatizados y
automatizados.

8. Elabora informes de andlisis
bioldgicos.

9. Revisién de literatura actualizada
permanentemente.

10. Bulsqueda de informacién
cientifica actualizada. Orienta y
motiva hacia la investigacion de los
analisis bioldgicos y clinicos en el ser
humano.

ANALISIS CLINICOS

Titulo de Bi6logo o Quimico
Farmacéutico.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.

1.2. Describe los analisis
bioldgicos de muestras de
sangre, orina y
secreciones con base en
los  conocimientos  de
bioquimica clinica,
fisiologia y genética, de
manera eficiente siguiendo

1. Ejecuta las técnicas de
laboratorio que se aplican para
el andlisis bioldgico de
muestras de sangre vy
secreciones, siguiendo
protocolos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Examenes de fisica y bioquimica
sanguinea.

2. Perfil de coagulacion sanguinea.
3. Examen coproldgico.

4, Pruebas biolégicas e
inmunoldgicas para diagndstico de
embarazo.
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procedimientos
especificos,  respetando
protocolos establecidos.

5. Manejo de equipos de laboratorio
clinico.

6. Elabora informes de andlisis
biolégicos.

7. Orienta y motiva hacia la
investigacion de los analisis
biolégicos y clinicos en el ser
humano.

1. Sustenta  estudio
parasitolégico de muestras
de heces, orina,
secreciones,  dérmicas,
esputo, sangre, artrépodos
de importancia médica,
con bases tedricas previas
en biologia celular y
zoologia de invertebrados,
de manera eficiente con
rigurosidad cientifica

1. Aplica los conocimientos
basicos de la parasitologia
(condiciones).

1. Ciclo biolégico de los parésitos.
2. Fisiopatologia de los paréasitos.
3. Artrépodos de importancia médica.

2. Ejecuta estudio
parasitologico de muestras de
heces, orina, secreciones,
dérmicas, esputo, sangre,
artrépodos  de importancia
médica, con base en los
conocimientos de  biologia
celular 'y zoologia de
invertebrados.

1. Normas de bioseguridad.
2. Toma de muestras bioldgicas
segun  criterios pre  analiticos.
3. Procesa muestras biologicas de
acuerdo a protocolos estandarizados.
4, Interpreta resultado de las
muestras procesadas.
5. Manejo de equipos
semiautomatizados y automatizados.
6. Reporta e informa resultado.

3. Aplica las normas de
bioseguridad en el estudio

1. Normas de Bioseguridad

Titulo de Bi6logo o Bitlogo
Microbiclogo.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

parasitolégico de muestras PARAS!TOLOGiA
E?Agg:mzhtg:n base en lg: CLINICA Capacitagic')n en Qidéctica
i i universitaria.

parasitologia.

4, Procesa muestras | 1. Técnicas de preparados en fresco

biologicas, con base en los | y coloraciones.

conocimientos de biologia | 2. Técnicas de concentracion:

celular, zoologia de | sedimentacion y flotacion.

invertebrados, de acuerdo a | 3. Técnicas especiales: Graham,

protocolos  estandarizados, | Kinyoun y Baerman

con rigurosidad cientifica. 4 Caracteristicas macroscopicas y

microscopicas.

5. Reporta los resultados del | 1. Claves taxonémicas.

estudio parasitolégico  de

muestras  bioldgicas  de

manera eficiente, con

rigurosidad cientifica.
1. Sustenta conocimientos | 1.1 Ejecuta los diferentes | 1. Normas de bioseguridad. ANALISIS Titulo de Bi6logo o Quimico
sobre hemostasia, | analisis clinicos y bioquimicos BIOLOGICOS Farmacéutico.

Pag. 138



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

identificando las pruebas
que se aplican para los
examenes funcionales de
sangre, pruebas
funcionales especiales y
diagnéstico de infecciones
de transmisién sexual, con
base en conocimientos de

bioquimica clinica,
fisiologia animal y biologia
celular, respetando

protocolos estandarizados,
con rigurosidad cientifica

de muestras de sangre, orina,
heces y otras secreciones con
base en los conocimientos de
bioquimica clinica,
metabolismo bioquimico,
respetando los protocolos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

2. Toma muestras biolégicas segun
los  criterios  pre  analiticos
establecidos en la normatividad
vigente.

3. Pruebas especiales de coagulacion
sanguinea.

4. Tiempo de protrombina.

5. Tiempo de tromboplastina parcial
activada.

6. Tiempo de fibrindgeno

1.2. Ejecuta adecuadamente
los procedimientos que se
aplican para pruebas
funcionales especiales de
sangre,  respetando  los
protocolos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Monitoreo de diabetes mellitus.

2. Prueba de hemoglobina
glicosilada.

3. Prueba de tolerancia a la glucosa.
4. Prueba de intolerancia a la
glucosa.

1.3. Aplica correctamente los
métodos para el diagndstico
de infecciones de transmision
sexual, respetando los
protocolos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Pruebas funcionales del tracto
reproductor.

2. Pruebas para el diagnéstico de
infecciones de transmision sexual.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.

2. Sustenta los
conocimientos sobre
pruebas funcionales del
tracto reproductor, asi
como la importancia de los
marcadores tumorales y la
funcién digestiva en el
diagnostico de
enfermedades, aplicando
los procedimientos de
laboratorio
estandarizados, con base
en conocimientos  de
anatomia, fisiologia
animal, bioguimica clinica
y biologia celular, con
rigurosidad cientifica.

2.1 Analiza laimportancia dela
determinacion de marcadores
tumorales en el diagnostico de
cancer, respetando los
protocolos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Clasificacion de los marcadores
tumorales.

2.  Métodos para cuantificar
marcadores tumorales.

2.2 Ejecuta los métodos que
se aplican en las pruebas
funcionales del tracto digestivo
y liquidos extravasculares,
respetando los protocolos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

1. Pruebas funcionales del aparato
digestivo y liquidos extravasculares.
2. Manejo de equipos
semiautomatizados y automatizados.
3. Elabora informes de andlisis
clinicos.

4. Orienta y motiva hacia la
investigacion de los  analisis
biolégicos y clinicos en el ser
humano.

6. Revision de literatura actualizada
permanentemente.
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7. Busqueda de informacion cientifica
actualizada.

1. Sustenta los escenarios
del crimen, identificando
manchas y evidencias de
origen bioldgico en la
identificacion de cadaveres
y personas desaparecidas,
en el marco de la
investigacion criminal de
un delito, en base a los
conocimientos de
hematologia,
microbiologia,
entomologia, genética y
biologia molecular, con
rigurosidad cientifica.

1. Explica las escenas del
crimen en personas,
cadéveres y  muestras
incriminadas, siguiendo los
procedimientos establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Espermatologia forense: Aspecto
identificador y reconstructor de las
manchas de semen.

2. |dentifica las manchas de
sangre  como  elemento
identificador, reconstructor y
recojo de las evidencias
hematicas en la escena del
crimen, en base a la
morfologia y  bioquimica
sanguinea, con rigurosidad
cientifica.

1. Tricologia forense: Caracteristicas
macroscopicas, microscopicas Yy
biométricas de pelos y cabellos
humanos y de pelos de animales.

3. Identifica las manchas de
semen como  elemento
identificador, reconstructor y
recojo de las evidencias
espermaticas en delitos contra
la libertad sexual; en base a la
morfologia y bioquimica del
licor seminal, con rigurosidad
cientifica.

1. Entomologia forense: Morfologia y
taxonomia de la fauna cadavérica.
Cronotanatodiagnostico e IPM.

4.Compara las caracteristicas
macroscopicas y
microscopicas de los pelos y
cabellos humanos, asi como
de pelos de animales,
relacionados a un hecho
delictivo; en base a la
morfologia,  biometria vy
quimica de los elementos
pilosos, con rigurosidad
cientifica.

1. Tricologia forense: Caracteristicas
macroscopicas, microscopicas y
biométricas de pelos y cabellos
humanos y de pelos de animales.

5. Aplica la morfologia y
taxonomia de la fauna
cadavérica en  victimas
mortales, para determinar el
cronotanatodiagnéstico y el
intervalo post morten (IPM) en

1. Entomologia forense: Morfologia y
taxonomia de la fauna cadavérica.
Cronotanatodiagnéstico e IPM.

BIOLOGIA FORENSE

Titulo de Bi6logo o Bitlogo
Microbiclogo.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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base a la entomologia, con
rigurosidad cientifica.

2. ldentifica la paternidad,
fertilidad y filiacion de
personas en una
investigacion judicial, en
base a los conocimientos
de hematologia,
microbiologia, genética y
biologia molecular, con
rigurosidad cientifica.

1. Investiga los vestigios
bioldgicos de interés en la
investigacién criminal  para
identificacion de cadaveres y
personas desaparecidas y en
la investigacion bioldgicas de
la paternidad, fertilidad y
filiacién, en base a la genética
y biologia molecular, con
rigurosidad cientifica.

1. ADN forense: lIdentificacion de
cadaveres y personas desaparecidas.
Investigacion  biolégica de la
paternidad, fertilidad y filiacion en
personas.

2. Manejo de equipos
semiautomatizados y automatizados.

1. Sustenta los
mecanismos de
transmision, expresion 'y
regulacion de la
informacién genética en la
comprension de

mutaciones  génicas y
cromosémicas en el ciclo
celular  procariontes 'y
eucariontes; en los
principios  de leyes
mendelianas y no
mendelianas, con base en
los conocimientos tedricos
de bioquimica, biologia
general y molecular, con
rigurosidad cientifica.

1. Describe la quimica de
acidos nucleicos para
entender la estructura del
ADN, con rigurosidad
cientifica.

1. Estructura quimica del ADN.
2. Mecanismo enzimatico

2. Explica las etapas de la
replicacion, transcripcion 'y
traduccion en procariontes
para identificar una mutacion
génica, con  rigurosidad
cientifica.

1. Estructura quimica del ADN.
2. Estructura del ARN y proteinas.
3. Mecanismo enzimético.
4. Tipos de mutacion génica.

3. Explica las etapas de la
mitosis 'y meiosis para
identificar  una  mutacion
cromosémica.

1. Estructura celular
2. Divisién celular
3. Tipos de cromosomas
4. Tipos de mutacion cromosomicas.

4. Compara la mutacién
génica y cromosomica para
clasificar como gonosdmica o
autosémica, con rigurosidad
cientifica.

1.Estructura quimica del ADN y ARN
2. division celular.

3. Estructura de cromosomas.

4. Tipos de cromosomas

5. Describe los principios de
las Leyes Mendelianas para
resolver ejercicios y problemas
relacionados aplicando
formulas matematicas, con
rigurosidad cientifica.

1. términos genéticos

2. Primera, Segunda y Tercera Ley
de Mendel.

3. Tablero de Punnet

4. Férmulas matematicas.

1.6. Explica los principios de
las leyes no mendelianas para

1. términos genéticos
2. Primera, Segunday Tercera Ley de

GENETICA

Titulo de Bi6logo o Bitlogo
Microbiclogo.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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resolver ejercicios y problemas
relacionados aplicando
formulas matematicas, con
rigurosidad cientifica.

Mendel.
3. Tablero de Punnet
4. Férmulas matematicas.

2. Realiza preparados
microscopicos para
identificar cromosomas en
muestras de tejidos animal
y vegetal, con base en los

conocimientos de
Bioquimica y Biologia
celular, siguiendo
procedimientos

especificos, con

rigurosidad cientifica.

1. Realiza extraccion de
muestra de glandulas salivales
de larva de Drosophila
melanogaster, siguiendo
procedimientos  especificos
con rigurosidad cientifica.

1. Cultivo de mosca Drosophila
melanogaster

2. Técnicas de extraccion de
glandulas salivales de larvas.

2. Ejecuta fijacion y coloracion
de la muestra glandulas
salivales de larva Drosophila
melanogaster, siguiendo
procedimientos  especificos
con rigurosidad cientifica.

1. técnica de fijacion
2. Técnica de coloracion

3.Realiza observacién
microscopica de cromosomas
en células de glandulas
salivales de larva Drosophila
melanogaster, siguiendo
procedimientos especifico con
rigurosidad cientifica.

1. Estructura de cromosoma
politénico
2. Ciclo celular: Mitosis

24. Ejecuta  extraccion,
fijacion 'y coloracion de
muestra de testiculos de grillo,
siguiendo procedimientos
especificos con rigurosidad
cientifica.

1. Técnica de extraccion.
2.Técnica de fijacion.
3.Técnica de coloracion.

25. Realiza observacion
microscopica de cromosomas
en células de testiculos de
grillo, siguiendo
procedimientos cientificos con
riguridad cientifica.

1. Estructura de cromosomas
2. Tipos de cromosomas
3. Etapas de Meiosis

1. Interpreta los conceptos
de la fisicoquimica, la ley y
estructura general de los
gases ideales, la estructura
de los fluidos y leyes de la
termodinamica y  su
importancia en el campo

1.Explica los métodos de
estudio de la fisicoquimica,
mediante experimentos
basicos sobre el
comportamiento fisico del aire
y las leyes que gobiernan a las

1. Comportamiento fisico del aire
2.Pesos moleculares de gases
3. Cinética de los gases ideales bajo
la accion de las variables
termodinamica.

4. Leyes de los gases ideales.
5. Termodinamica de los gases.

FISICOQUIMICA

Titulo de
Quimico Farmacéutico o
Ingeniero
Quimico.

Grado de maestro o doctor.
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de la biologia con
rigurosidad cientifica.

mismas, con rigurosidad
cientifica.

2.Ejecuta los procedimientos
de la propiedad de los fluidos y
la  termodindmica,  con
rigurosidad cientifica
relacionada al campo de la
biologia.

1. Capilaridad de los liquidos.
2. Tension superficial

3. Fluidos de interés biol6gico
sometidos a fenémenos
fisicoquimicos.

4. Punto de fusion y ebullicion

2. Sustenta los factores
fisicos, quimicos y
bioldgicos  del  origen,
desarrollo y mantenimiento
de la vida, los fendémenos
fisicoquimicos en los que
se basan los principios de
los métodos analiticos,
clinicos, con rigurosidad
cientifica.

1.Ejecuta los procedimientos
del movimiento Browniano y
sistemas  coloidales, con
rigurosidad cientifica.

1. Movimiento Browniano y su
importancia bioldgica.

2. Preparacion de emulsiones

3. Sistemas coloidales en el campo
de la biologia.

2. Explica el equilibrio quimico,
la cinética enzimatica, fuerza
ionica, conductividad,
luminiscencia y reologia, con
rigurosidad cientifica.

1. Principio de Le Chathelier.

2. Relacion del equilibrio quimico y la
cinética enzimatica

3. Los liquidos de interés bioldgico
como sistemas i6nicos.

4. Luminiscencia.

5. Reologia en el campo de la
biologia y los alimentos.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.

1. Sustenta la vigilancia
entomoldgica y control de
vectores, de acuerdo a los
procedimientos

estandarizados para que
se prevenga o controle su
dispersion y la transmision
de enfermedades, con

1.Aplica diversas herramientas
para la vigilancia, siguiendo
los procedimientos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

1. Vectores de importancia en salud
publica

2. Ciclo vital

3. Comportamiento de los vectores
4. Herramientas de vigilancia activa
y pasiva.

2.Aplica diversas herramientas
para el control de vectores,

1. Comportamiento de los vectores
2. Herramientas de control de

Titulo de Bidlogo o
Biologo Microbidlogo

Grado de maestro o doctor.

imi CONTROL DE
base en conocimientos de | giqjiendo los procedimientos | vectores VECTORES Con 5 afios de experiencia
entomologia, CON | establecidos, con rigurosidad | 3. Mecanismos de resistencia a rofesional
rigurosidad cientifica. cientifica. insecticidas P '
3.Presenta informacion  de | 1. Formatos de vigilancia y control de Capacitacion en didactica
vigilancia 'y control para la | vectores. . . universitaria.
toma de decisiones de | 2. Impacto de la intervencion.
acuerdo a las normas | 3.Responsabilidad social.
establecidas, con rigurosidad
cientifica.
1. Sustenta la | 1.Explica la hematopoyesis, | 1. Médula dsea, células madre, . Titulo de Biélogo o
) . - g ; o HEMATOLOGIA . L
hematopoyesis,  células | caracteristicas de las células | diferenciacion. CLINICA Bi6logo Microbitlogo.

madre y su importancia en

madre, eritropoyesis,

2. Funcion de las células
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la salud y enfermedad, con
conocimientos en biologia
celular y histologia animal,
con rigurosidad cientifica.

mielopoyesis, leucopoyesis,
trombopoyesis.

hematopoyéticas.
3. morfologia celular.

2. Ejecuta la flebotomia,
aplicando las normas de
bioseguridad, siguiendo los
procedimientos  adecuados,
con rigurosidad cientifica.

1. Reconocimiento de las zonas de
venopuncion.

2. Toma de muestra venosa.

3. Técnica de coloracién con write,
Giemsa, azul cresil brillante.

3.Prepara el frotis sanguineo,
siguiendo los procedimientos
adecuados, con rigurosidad
cientifica.

1. Frotis sanguineo.
2. Coloracion frotis.

4 Determina los parametros
celulares sanguineos,
siguiendo los procedimientos
adecuados, con rigurosidad
cientifica.

1. Tipos de células sanguineas
normales.

1.5 Determina los constantes
corpusculares, siguiendo los
procedimientos  adecuados,
con rigurosidad cientifica.

1. Volumen corpuscular media.

2. Hemoglobina corpuscular media.
3. Concentracion hemoglobinica
corpuscular media.

2. Analiza las patologias
directa o indirecta que se
relacionan con los
elementos
hematopoyéticos y las
enfermedades de la
sangre.

1. Aplica las metodologias en
la identificacion de las
patologias de la sangre,
siguiendo los procedimientos
adecuados, con rigurosidad
cientifica.

1. Patologias de la sangre; anemia,
leucemia, trombocitopenias

2. Aplica las metodologias en
la identificacion de las
patologias de la sangre,
siguiendo los procedimientos
adecuados, con rigurosidad
cientifica.

1. Patologias de la sangre; anemia,
leucemia, trombocitopenias.

1. Realiza pruebas para
evaluar la hemostasia,
siguiendo los procedimientos
adecuados, con rigurosidad
cientifica.

1. Perfiles de coagulacion.

2.Maneja banco de sangre,
siguiendo los procedimientos
adecuados, con rigurosidad
cientifica.

1.Compatibilidad sanguinea.
2. Test de Coombs directo e indirecto.
3. Identifica las  reacciones
transfusionales y las
incompatibilidades del sistema ABO-
Rh.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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1. Sustenta el proceso
salud -  enfermedad,
mediante investigaciones
observacionales y
descriptivas  realizando
mediciones de frecuencia'y
asociacion de las
enfermedades
transmisibles y no
transmisibles en el campo
de la salud publica, con
base en conocimiento de
microbiologia,
parasitologia y
entomologia siguiendo los
procedimientos
establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Realiza mediciones de
tasas de prevalencia e
incidencia de enfermedades
transmisibles y no
transmisibles, siguiendo
procedimientos establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Campos de aplicacion de la
epidemiologia

2. Frecuencia de enfermedades
transmisibles y no transmisibles.
3. Tasa de prevalencia.
4. Tasa de incidencia.
5. Interpretacion de indicadores en
salud.

6. Proceso salud - enfermedad.

2. Aplica mediciones de
asociacion entre los factores
de riesgo y la enfermedad,
siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad
cientifica, siguiendo
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Asociacion entre los factores de
riesgo y la enfermedad.
2. Medidas absolutas
3. Medidas relativas.
4. Interpretacion de resultados.

3. Sefiala los elementos de la
cadena epidemioldgica,
evalia, investiga  brotes
epidémicos y formula estudios
epidemiolégicos,  siguiendo
procedimientos establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Cadena epidemiologica

2. Promocidn, prevencion y control
en la comunidad frente a
enfermedades transmisibles.

3. Disefios epidemioldgicos

1. Evalla el perfil
epidemioldgico del pais, la
piramide poblacional, la

infraestructura sanitaria y
los recursos huma manos
en salud y la epidemiologia
de desastres, mediante la
aplicacion de indicadores
epidemioldgicos, con base
de conocimientos  en

1.Interpreta el perfil
epidemiolégico del pais, en
base a los indicadores
epidemioldgicos,  siguiendo
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Perfil epidemioldgico.

2. Alertas epidemioldgicas.
3. Politica nacional de salud.
4. Emergencia y desastre.

2.Determina el perfil
epidemiolégico del pais en
base a la interpretacion

EPIDEMIOLOGIA

Titulo de Bidlogo o
profesional en Ciencias de
la Salud.

Grado de maestro o doctor.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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bioestadistica y
metodologia de la
investigacion, con

rigurosidad cientifica.

realizadas, siguiendo
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Sustenta el uso de
herramientas

computacionales para la
caracterizacion molecular,

estudios genomicos,
metagenomicos,

transcriptomicas y
protedmicos de

organismos  procariontes,
eucariontes y virus, con
base en los conocimientos

1. Explica la importancia de las
bases de datos biologicas
como fuente de informacion, y
comprende la importancia de
las herramientas
computacionales para su
analisis.

1. Bisqueda en bases de datos
biologicas

2. Formatos de texto plano usados en
bioinformatica.

3. Plataformas bioinformaticas.

2. Compara  secuencias
biolégicas para identificar su
posible origen y relacién
utilizando algoritmos Blast.

1. Alineamiento de secuencias.
2. Herramienta BLAST.

de  biologia  celular, | 3. Aplica el uso de la | 1. Disefio de primers Titulo de Bidlogo o
microbiologia y biologia | metodologia y herramientas | Procesamiento de la RawData Bidlogo Microbidlogo.
molecular avanzada, con | digitales para disefiar primers, | obtenida del secuenciador.
rigurosidad cientifica. analizar secuencias, | Anotacion de genes y blsqueda de Grado de maestro o doctor.
determinar funciones génicas | genes de resistencia. ;
utilizando algoritmos BIOINFORMATICA Con 5 afios de experiencia
especificos. profesional.
4. Describe la metodologia a | 1. Andlisis metagendmico
seguir en estudios Capacitacion en didactica
metagendémicos de muestras universitaria.
ambientales mediante
herramientas digitales.
5. Interpreta las metodologias | 1. Andlisis filogenético
filogenéticas aplicando
herramientas digitales de libre
acceso.
6. Describe la importancia de | 1.Andlisis  de  transcriptomas.
los andlisis transcriptémicas y | 2. Modelamiento de proteinas.
de plegamiento de proteinas
en base a conocimiento de la
expresion genética.
1. Analiza la estructura y | 1.Describe  los  procesos | 1. Modificaciones estructurales en la Ti . -
: . - . itulo de Bidlogo o Bidlogo
morfologia de la célula, | normales y patolégicos de las | célula. Microbiélogo
organizacion en ftejidos, | células 'y como éstos | 2. Alteraciones morfol6gicas propias CITOLOGIA CLINICA '

segln su  crecimiento,
diferenciacion, maduracion
y alteraciones morfoldgica,

evolucionan en el transcurso
de la enfermedad, con
rigurosidad cientifica y clinica.

de procesos reparativos

Grado de maestro o doctor.
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con base en conocimiento
de Dbiologia general vy
biologia  celular,  con
rigurosidad cientifica y
clinica.

3. Clasificacion en las alteraciones
celulares propias de los procesos de
malignizacion.

2. Compara las fases de
crecimiento 'y maduracion
diferenciando las alteraciones
morfoldgicas presentes,
producidos por estimulos
nocivos o malignizacion, con
equipos  multidisciplinarios,
con rigurosidad cientifica y
clinica.

1.Diferenciaciones citologicas entre lo
normal y patoldgica.
2. Toma de muestra

3. Ejecuta la fijacion de
muestra de tejido, siguiendo
procedimientos establecidos,
con rigurosidad cientifica y
clinica.

1. Reactivos y sustancias para
colorear tejidos.

2. Micrétomo.

3. Criostato.

4. Procesador de tejidos.

5. Bafio de flotacion.

4., Ejecuta la coloracion de
muestra de tejido, siguiendo
procedimientos establecidos,
con rigurosidad cientifica y
clinica.

1. Técnica de coloracion PAP.
2. Técnicas de coloracion con
hematoxilina - eosina.

5. Realiza la lectura de las
muestras,  siguiendo  los
estandares internacional-les
establecidos, con rigurosidad
cientifica y clinica.

1.lectura de los extendidos.
2. Informa resultado.

Con 5 afios de experiencia
profesional.

Capacitacion en didactica
universitaria.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2:
Promueve la conservacién del medio ambiente y la biodiversidad segun marcos teéricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el marco de la normativa

nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Deductivo, analégico, inductivo, activo, especializado, heuristica, individual, reciproco, colectivo, resolucién de problemas, globalizado.

METODOS DE EVALUACION DE LOGROS DE LAS CAPACIDADES: La observacion, monografias, diagndstico, proyectos, examen escrito. Los instrumentos de evaluacion seran: Pruebas escritas, ribricas para
calificar ensayos, monografias, pruebas orales y otros productos académicos similares, pruebas graficas, lista de cotejo, lista de chequeo de desempefio, guia de observacion, registro de hechos significativos, entre

otros.
CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS CONTENIDOS CREDITOS __HORAS .
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS ASIGNATURA TeGRICOs | PRACTICOS | EORCO [ pracricas | PERTIL DOCENTE ()
1. Realiza  muestreos de | 1 acnicas y procedimientos para la Titulo de Biélogo o
criptogamas  microscopicas Y | toma de muestras Bi6loao Microbidlodo
macroscopicas en habitat 9 g0
1. Analiza la taxonomia de acualicos y terrestres. - — - — Grado de maestro o
ey oy 2. Reconoce las especies de | 1.Caracteristicas microscdpicas y
criplogamas  acuaticas - y algas marinas y continentales; | macroscopicas de las criptégamas ; doctor.
terrestres, con base en d y . ' . P 3 CTp0g BOTANICA
L - asi como hongos, liquenes, | 2.Literatura especializada para la ; 2 2 2 4 <
conocimientos de boténica | | . e . CRIPTOGAMICA Con 5 afios de
o . . briofitas y pteridofitas. identificacion de las especies. o
criptogamica con rigurosidad = - - . — experiencia
P> 3.dentifica la importancia | 1. Importancia econémica de las .
cientifica. . ! ) - ) . profesional.
econdmica, social y ambiental | criptdgamas de importancia
de las criptdgamas en base | econdmica Canacitacio
-y . . apacitacion en
analisis de demanda del 2.. Rpl social y ambiental de las didactica universitaria.
mercado. criptégamas.
1.Valores para la preservacion y
1. Registro de actitudes e interés z;(t)it:gigr?n de  especies envia de
. pam0|pat.|vo en aula, campo Y15 " Guias especializadas para la . o
1. Aplica las taxas de |laboratorio, para la clasificacion Clasificacion de las de Faneréaamas Titulo de Bidlogo.
diversidad de los vegetales | de Gimnospermas Y |3 conocimientos de Ia boténiga coﬁo
superiores. Gimnospermas y | Angiospermas  de  interés hérramienta de sensibilizacion Grado de maestro o
Angiospermas de importancia | econdmico. 2. Diferencias entre Gimnospermas y doctor.
para el ser humano, animales C ,
y sistemas biolégicos, a nivel T Reconoce esbecies e las Angiospermas, BOTANICA 2 2 2 4 Con 5 afios de
regional y nacional, en base a fa;milias LiIicE) sidas FANEROGAMICA experiencia profesional.
los conocimientos en Botanica Magnoliopsidas e?n campo y 1.Familias Liliopsidas
de Fanerégamas con gnoliop . oyt S P y Capacitacion en
RS laboratorio,  mediante  sus | Magnoliopsidas, i S
perseverancia cientifica. o - . o didactica universitaria.
caracteristicas morfoldgicas | 4.Tecnicas de observacion directa
externas, apoyandose en sus | 5. Referencias bibliografia cientificas
conocimientos tedricos practicos
en Botanica Fanerogamica.
2.Interpreta la morfologia, e | 1. Describe las especies de | 1.Conocimientos en Botanica
importancia de las plantas, | Fanerégamas  silvestres vy | Fanerogamica.
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Gimnospermas y
Angiospermas en los diversos
sistemas bioldgicos, utilizando
diferentes metodologias de
recolecciéon,  manipulacion,
conservacion,  observacion,
tomando en consideracion la
legislacion peruana.

cultivadas de  importancia
econdmica para la regién y el
Per(, tomando en cuenta su
organografia, en base a los
conocimientos tedricos practicos
en Botanica Fanerogamica.

2. Explica las Faneré6gamas
bioindicadoras de  suelos,
contaminacion, pH, C.E,
salinidad, con base en
conocimientos de botanica y
rigurosidad cientifica

2. Técnicas y Métodos de estudio en
flora silveste 'y cultivada de
importancia para el hombre, animales y
sistemas bioldgicos.

1.Aspectos e impactos ambientales
mediante el uso de plantas
Fanerégamas bioindicadoras.
2.Plantas fanerégamas como
respuestas a los principales modelos
de cambio climéatico

3. Aplica politicas publicas.

1. Describe los grupos de
invertebrados y protozoos que
habitan en los ecosistemas

1. Caracteriza a los grupos
taxondmicos de invertebrados y
protozoos segun sus aspectos
biolégicos e importancia, con
base en conocimientos tedrico-
practicos de Zoologia de
Invertebrados.

1.Caracteristicas morfofuncionales de
los grupos de invertebrados y
protozoos.  Complejidad estructural
evolutiva.

2. Técnicas para toma de referencias
bibliograficas y antecedentes.

3. Colecta y etiquetado de muestras de
invertebrados en campo.

4 técnicas de observacion, fijacion y
preservacion ~ de invertebrados

Titulo de Bi6logo o
profesional en Ciencias
Bioldgicas.

Grado de maestro o

terrestres y acuaticos, en base microscopicos de importancia. IN%/%%#%SI@-\BES doctor.
a conocimientos en zoologia 1. Técnicas de diseccion, fijacion y Con 5 afios de
de invertebrados y protozoos, . . preservacion de invertebrados o ;
con rigurosidad cientifica. 2.' Registra la presencia de superiores terrestres y acuéticos de experiencia profesional.
diferentes grupos de importancia
bt sequnoteis | 2 1eIaS At clca do muesias dcécten inverst
. o gun ) de invertebrados marinos en campo. '
bJoeF:oIoglcos utlllz_ando fichas 3. Importancia del aprovechamiento
:aesctzlthZ(s:i dose instrumentos sostenible 'y  conservacion  de
‘ invertebrados de la Regi6n.
4. Estructura del reporte.
1. Diagnostica los grupos de 1 Caracteri | dad 1. Caracteres comunes distintivos de Titulo de Bidlogo.
vertebrados que habitan en |.’ araciefiza a 1os cordados |,¢ cordados
: inferiores 'y  grupos  de R -
los ecosistemas terrestres y vertebrados seqin sus 2. Técnicas y procedimientos de ) Grado de maestro o
acuaticos, reconociendo la . e diseccion. ZOOLOGIA DE doctor.
morfologia distribucion aspectos blqegolog|cos, OO 3 Caracteristicas basicas morfolégicas VERTEBRADOS
. > - *'| base en conocimientos teéricos - | = . .
importancia  econdémica y| ., . . externas e internas de los vertebrados. Con 5 afios de
. practicos de zoologia de X o s ;
ambiental para la 4. Diferenciacion entre grupos de experiencia profesional.
o vertebrados.
conservacion y vertebrados.
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aprovechamiento  sostenible,
con base en conocimientos
zoologia de vertebrados con
rigurosidad cientifica.

5. Caracteristicas del habitat y
distribucién de las especies.

2. Reconoce con criterios
taxondmicos los grupos de
vertebrados y su importancia, en
base al andlisis de las
estructuras  morfolégicas
conocimientos  tedricos -
practicas de zoologia de
vertebrados.

1. Manejo de literatura especializada.
2. caracteristicas  morfologicas
especificas de los grupos de
vertebrados.

3. Importancia econémica y ambiental
de las especies de vertebrados.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1.Sustenta las asociaciones e
interrelaciones ecolégicas en
organismos  acuaticos y
terrestres en base a los
conocimientos tedrico-
practico de biologia, botanica
y zoologia con rigurosidad
cientifica.

1. Reconoce las bases
ecoldgicas de las especies en
los ecosistemas acuaticos y
terrestres, en base a los
conocimientos  tedrico-practico
de biologia, boténica y zoologia
con rigurosidad cientifica.

1. Conceptos y fundamentos de
ecologia. Bases y niveles ecoldgicas.
2. Jerarquias ecoldgicas: Individuo,
poblacion, comunidad y ecosistema.

3. Factores abioticos.

4. Diversidad climatica.
5.Interacciones e interrelaciones de los
seres vivos en su entorno.

2.Describe los fundamentos de
las asociaciones e
interrelaciones  ecoldgicas en
organismos acuéticos y
terrestres en base a los
conocimientos  tedrico-practico
de biologia, boténica y zoologia
con rigurosidad cientifica.

1.Composicién, estructura y funcion de
sistemas bioldgicos.

2. Diversidad de especies de acuerdo a
su origen, evolucion y formas de vida.
3. Sistemas biologicos a nivel de
Poblacién.

4. Sistemas biolégicos a nivel de
comunidades.

5. Sistemas biologicos a nivel de
ecosistemas.

6. Sistemas biologicos a nivel de
bioma.

2.Sustenta la distribucion a
nivel de ecorregiones, zona de
vida y é&reas naturales

protegidas, para la
conservacion base en
conocimientos tedrico-

practico de ecologia, botanica
y zoologia con rigurosidad
cientifica.

1. Reconoce la distribucion
ecoldgica de las ecorregiones y
zonas de vida en el pais de
acuerdo al sistema de
clasificacion del MINAN vy
normas establecidas en base a
los  conocimientos  tedrico-
practico de biologia, botanica y
zoologia  con  rigurosidad
cientifica.

1. Conceptos y criterios de
identificacion de ecorregion.
2.Sistemas de clasificacion de zonas
de vida.

3. Ecorregiones naturales del Peru:
Caracteristicas, importancia y valores.
4. Biodiversidad.

2.2. Reconoce las categorias de
las areas naturales protegidas a
nivel  municipal,  regional,

1.Areas naturales protegidas:
Conceptos, objetivos e importancia.

ECOLOGIA GENERAL

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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privadas 'y nacionales de
acuerdo a las normas legales
vigentes en base a los
conocimientos  tedrico-practico
de biologia, boténica y zoologia
con rigurosidad cientifica.

2. Clasificacion de ANP: Categoria
nacional, regional, municipal vy
privadas.

3. Zonificacion para la administracion
de las ANP.

4. Conservacion de la biodiversidad en
ANP.

5.Participacién comunitaria en las ANP.
6. Planes de manejo y sitios de las
ANP.

1.Diagnostica las poblaciones
y comunidades, con
rigurosidad cientifica,
reconociendo su estructura e
importancia en los
ecosistemas con base en
conocimientos de ecologia de
poblaciones.

1.Reconoce las caracteristicas
de las poblaciones vy la
importancia  del crecimiento
poblacional en la subsistencia de
los ecosistemas en base a
conocimientos de  ecologia,
zoologia, botanica y con
rigurosidad cientifica.

1. Ordena y procesa informacion.

2. Taxonomica de plantas y animales.
3. Conocimiento de matematica
respecto a los tipos de crecimiento
poblacional.

2.|dentifica las caracteristicas de
las comunidades en base a
conocimientos de  ecologia,
zoologia, botanica, fisiologia
animal 'y vegetal y con
rigurosidad cientifica.

1. Trabajo en grupo.

2.Diferencia comunidades en base a
sus formas de crecimiento.

3. Indices de diversidad biolégica en la
caracterizacion de las comunidades.

4. Conocimiento de plantas y animales
en base a los factores fisioldgicos
limitantes.

3. Aplica indices de diversidad
en base a conocimientos de
ecologia y estadistica con
rigurosidad cientifica.

1. Trabajo en grupo.

2. Uso de software

3. Indices de diversidad biolégica en la
caracterizacion de las comunidades.

ECOLOGIA DE
POBLACIONES Y
COMUNIDADES

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacién en
didactica universitaria.

1. Evaltla las éareas
biogeograficas, la distribucion
de los seres vivos, la
biogeografia dindmica, la
estructura y funcionamiento
del ecosistema mediante
procedimientos que permitan
determinar su proteccion y
desarrollo sostenible.

1. Reconoce los procesos
geoldgicos y climaticos que han
afectado y determinado la
distribucién de los seres vivos.

1. Deriva continental y tectonica de
placas.

2. Paleoclimatologia.

3. Causas y consecuencias de la deriva
continental. .

2. Describe la dinamica espacio-
temporal y los efectos del
aislamiento, barreras y
gradientes geograficos en la
distribucion de los seres vivos y
la importancia y funcionalidad de
los corredores biologicos.

1. Areas y tipos de distribucion

2. Gradientes de la biodiversidad.

3. Adaptacién, Especiacion y extincion
4. Endemismos, vicarianza, especies
invasoras.

5. Corredor bioldgico.

BIOGEOGRAFIA

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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3. Reconoce las principales
regiones  biogeograficas y
biomas del planeta, asi como
también, los patrones de
distribucién de las especies
vegetales y animales en el
territorio nacional y su relacion
con las ecorregiones.

1. Regiones biogeogréaficas
2. Biomas.
3. Regiones naturales

4. Analiza el efecto de las
actividades antrépicas sobre la
distribucion y persistencia de la
biota, asi como las politicas
nacionales de conservacion.

1. Actividades antropicas asociadas a
la distribucién de organismos.

2. Fragmentacién de habitats y efecto
de borde.

3. Areas prioritarias  para Ila
conservacion con énfasis en los
corredores biolégicos.

1.Diagnostica las
comunidades y variabilidad
ambiental de los ecosistemas
acuéticos marinos y
continentales, su importancia
econémica, evaluacion y
medidas administrativas para
la conservacion y
aprovechamiento  sostenible
con base en conocimientos de
Biologia acudtica y con
rigurosidad cientifica.

1. Diferencia la  divisién
ecolégica y  caracteristicas
fisicas, quimicas y
geomorfologicas de los
ambientes acudticos marino y
continental y las relaciona con
los procesos bioldgicos, con
base en conocimientos tedrico -
practico de Biologia acuatica con
rigurosidad cientifica.

1. Zonacion vertical, horizontal y
geomorfologia de los ambientes marino
y continental.

2. Tipos de litoral y sedimento.

3. Ubicacién, orientacion y trazado de
rumbos en cartas de navegacion.

2.Diferencia las principales
comunidades acuaticas
Plancton, Necton, Bentos con
base en conocimientos teorico -
practico de Biologia acuatica con
rigurosidad cientifica.

1.Distribucién y comportamiento de las
comunidades pelagicas y bentonicas.

2.Adaptaciones  morfolégicas 'y
fisiologicas de las comunidades
pelagicas y benténicas.

3. Importancia econémica de las
comunidades.

3. Aplica las técnicas de
coleccion de las comunidades
acuaticos  Plancton, Necton,
Bentos  segin  protocolos
establecidos con base en
conocimientos teorico - practico
de Biologia acuatica con
rigurosidad cientifica.

1. Técnicas y equipos de muestreo de
plancton, necton, bentos y sedimento.

4. Aplica métodos de evaluacion
bioloégico-pesqueros y propone
medidas de conservacion para el

1.Pesca maritima, continental y
acuicultura.
2.Principales pesquerias.

BIOLOGIA ACUATICA

Titulo de Bi6logo o
Bidlogo Pesquero o
Bidlogo Marino.

Grado de maestro o
doctor

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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aprovechamiento sostenible de
los recursos hidrobioldgicos, con
base en conocimientos tedrico -
practico de Biologia acuética con
rigurosidad cientifica.

3. Métodos de evaluacién mediante
muestreo biométrico y bioldgico de
peces e invertebrados.

1. Describe las variables
meteoroldgicas y climéticas
para discernir el
comportamiento  de  los
fendmenos atmosféricos,
aplicando los conocimientos
para garantizar la existencia
de los seres vivos y mantener
el medio ambiente.

1. Registra informacion de las
variables meteorolégicas en
base a conocimientos de
meteorologia y climatologia.

2. Procesa informacion de las
variables  meteorologicas y
climatolégicas.

3. Realiza reportes los
resultados  meteorologia 'y
climatologia.

1.Variables meteoroldgicas y
climaticas

2. Métodos para el pronostico del
tiempo y el clima

3. Datos de las variables
meteorolégicas y climatolégicas.

1. Destreza en el manejo del
instrumental indicado

2. Conceptualiza la contaminacion, el
riesgo y desastres en el medio
ambiente

3.Formato de reporte y publicaciones

METEOROLOGIA Y
CLIMATOLOGIA

Titulo de Ingeniero
Ambiental.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacién en
didactica universitaria.

1.Interpreta los ecosistemas
del pasado, reconociendo las
formas de vida mediante la
evidencia fosil, en base a
conocimientos
paleontoldgicos con
rigurosidad cientifica

1.Describe los ecosistemas del
pasado en base a los
conocimientos  de  ecologia,
ecologia de poblaciones y
comunidades y biogeografia

1. Ecosistemas aplicando el principio
del actualismo.

2. Eventos climaticos del presente con
los del pasado en base a evidencias
cientificas.

3. Distribucién de especies a partir de
la presencia de plantas y animales en
diversas regiones del planeta.

2. Valora las formas de vida del
pasado mediante la evidencia
fosil, aplicando conocimientos
paleontolégicos con rigurosidad
cientifica

1. Conocimiento de restos fésiles in
situ.

2. Diversidad de fosiles.

3. Técnicas de ordenacion taxondmica.

PALEOBIOLOGIA

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Sustenta los principios y
leyes que rigen las actividades
vitales de las plantas en
relacion a su composicion
material, la influencia del
suelo, los fenomenos de
absorcién,  transporte y
eliminacion de agua; vy, la
absorcién de nutrientes

1.Reconoce la  composicion
material de la planta y la
influencia del suelo en su
crecimiento y desarrollo en base
a conocimiento de fisiologia

1.Instrumentos y procedimientos que
rigen las actividades vitales de las
plantas

2.Caracteristicas del suelo
3.Crecimiento y desarrollo de las

vegetal plantas.
2.Reconoce los fendmenos de ) e

. 1.Fendémenos de absorcién, transporte
absorcion, transporte,

eliminacion de agua; la
importancia en el crecimiento y
desarrollo de las plantas en base

y eliminacion de agua.
2. Absorcion de nutrientes por las
plantas.

FISIOLOGIA VEGETAL

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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a conocimientos de fisiologia
vegetal.

3.Influencia de los elementos minerales
en la nutricion vegetal.

4. Pigmentos vegetales y fotosintesis.
5.Transporte de productos asimilados y
accién de hormonas vegetales.

1.Diagnostica los ecosistemas
y comunidades, aplicando
procedimientos de evaluacion
de impacto ambiental,
impactos  positivos  ylo
negativos sobre los
ecosistemas y comunidades;
comprendiendo todas las
etapas del proceso, con base
en conocimientos de
evaluacion  de  impacto
ambiental con rigurosidad
cientifica.

1.Reconoce los antecedentes,
aspectos legales e importancia
de la evaluacién de impacto
ambiental, aplicando métodos
para la evaluacion de linea base.

1. Antecedentes histéricos de la
evaluacion de impacto ambiental.

2. Importancia de las reuniones
mundiales sobre medio ambiente.

3. Aspectos legales aplicados a los
estudios de impacto ambiental.

2. Aplica los métodos de
evaluacion de impacto ambiental
determinando impactos
positivos y/o negativos, planes
de manejo, medidas de
contingencia y elaboracion de
informes, con  base en
conocimientos tedrico-practicos
de evaluacion de impacto
ambiental.

1. Monitoreo de variables abiéticas y
bidticas.

2. Planes de manejo y medidas de
contingencia.

3. Auditorias ambientales y medidas de
mitigacion.

3. Aplica métodos de evaluacion
de impacto social en un estudio
de impacto ambiental, con base
en  conocimientos  teorico-
practicos de evaluacion de
impacto ambiental.

1. Estudio de impacto social, métodos
y técnicas.

2. Evaluacion de impacto social, forma
de obtener informacion.

3. Impactos sociales positivos y/o
negativos.

EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

Titulo de Bidlogo o
Ingeniero Ambiental.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacién en
didactica universitaria.

1. Evalla los campos de
cultivo reconociendo plagas y
controladores bioldgicos,
aplicando diferentes métodos
utilizados en el manejo
integrado de plagas, con base
en conocimientos de manejo
integrado de plagas, con
rigurosidad cientifica.

1. Reconoce las plagas y
controladores bioldgicos en los
diferentes  cultivos  agricolas
mediante métodos de
evaluacion de campo vy
laboratorio, con base en
conocimientos de  manejo
integrado de plagas, con
rigurosidad cientifica.

1.Literatura especializada.
2. [dentificacion de plagas agricolas.
3.Controladores bioldgicos.

2. Aplica métodos de manejo
integrado de plagas en los
campos de cultivo agricola, con
base en conocimientos de
manejo integrado de plagas, con
rigurosidad cientifica.

1. Métodos de evaluacion de campos
de cultivo.

2. Métodos de manejo integrado de
plagas.

3. Caracterizacion de los diferentes
métodos en el manejo de control de
plagas.

MANEJO INTEGRADO
DE PLAGAS

Titulo de Bi6logo o
Ingeniero Agrénomo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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2.Produce controladores
bioldgicos en base en
conocimientos de manejo
integrado de plagas, con
rigurosidad cientifica.

1. Obtiene  controladores
bioldgicos en el manejo seguro
del cultivo agricola, con base en
conocimientos de  manejo
integrado  de plagas, con
rigurosidad cientifica.

1.Controladores biologicos.

2. Técnicas de produccion de
controladores bioldgicos.

3. Técnicas de liberacion de
controladores bioldgicos.

1. Evalla poblaciones y
comunidades de flora y fauna
como parte del componente
biético ambiental y su
potencial beneficios para los
seres humanos, con base en
conocimientos de evaluacion
de flora y fauna silvestre, con
rigurosidad cientifica.

1. Reconoce las poblaciones y
comunidades de flora y fauna
como parte del componente
biético ambiental, con base en
conocimientos  de  ecologia,
zoologia, botanica y estadistica,
con rigurosidad cientifica.

1. Taxonomia de flora y fauna silvestre.
2. Métodos y técnicas para inventarios
y monitoreos.

3.Manejo de software para el
procesamiento de datos.

2. Reconoce los beneficios de la
flora silvestre para los seres
humanos en base a informacién
cientifica validada.

1. Beneficios de la flora y fauna
silvestre.

2. Especies de flora y fauna silvestre
para produccion y repoblamiento.

3. Reconoce los beneficios de la
fauna silvestre para los seres
humanos en base a informacion
cientifica validada.

1. Beneficios de la flora y fauna
silvestre.

2. Especies de flora y fauna silvestre
para produccién y repoblamiento.

EVALUACION DE
FLORA Y FAUNA
SILVESTRE

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacién en
didactica universitaria.

1. Diagnostica sintomas y
signos de las enfermedades y
sus manifestaciones
patolégicas en  vegetales
producidas  por  hongos,
bacterias, virus, nematodos y
algunas plantas parasitas, en
base a conocimiento de la
Fitopatologia.

1.1. Diferencia la accién de los
patdgenos durante su ataque a
las plantas, asi como su efecto
sobre la fisiologia de éstas en
base a los conocimientos de la
Fitopatologia.

1. sintomas y signos de una
enfermedad vegetal.
2. Ciclo de la enfermedad.

1.2. Identifica las medidas de
prevencion y control para
diversas  enfermedades de
plantas basadas en el ciclo de la
enfermedad vy el ciclo biologico
del agente etioldgico.

1. Mecanismos de defensa de las
plantas ante los patégenos.

2. Efectos de los patogenos sobre la
fisiologia de las plantas.

2.1. Describe la relacion
hospedero-patégeno que se da
en el parasitismo y desarrollo de
las enfermedades en base a
conocimientos de Fitopatologia.

1. Virus fitopatdégenos en los cultivos
agricolas.

2. Protozoarios 'y  nematodos
fitopatdgenos en los cultivos agricolas.

2.2. Explica la importancia del
control de las enfermedades en
las plantas en base a
conocimientos de Fitopatologia.

1. Plantas parasitas y agentes
ambientales causantes de
enfermedades en vegetales.

2. Métodos de prevencion y control de
las enfermedades de las plantas.

FITOPATOLOGIA

Titulo de Bi6logo o
Bidlogo Microbidlogo o
Ingeniero Agrénomo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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1. Aplica productos organicos
en cultivos agricolas siguiendo
métodos y técnicas
especificas, con base en
conocimientos  de  cultivos
agroecoldgicos, con
rigurosidad cientifica.

1. Realiza andlisis de suelo,
formas de riego y seleccién de
semillas o plantones organicos,
utilizando instrumentos
especificos y procedimientos
con base en conocimientos de
cultivos  agroecoldgicos, con
rigurosidad cientifica.

1. Tipos y composicion de suelos.
2.Caracteristicas de semillas vy
plantones.

2. Aplica métodos de cultivo
agroecolégicos y control de
plagas, utilizando instrumentos y
procedimientos con base en
conocimientos  de  cultivos
agroecologicos, con rigurosidad
cientifica.

1. Métodos de cultivo agroecoldgicos.
2. Métodos de manejo de suelos.

3. Productos orgénicos.

4. Métodos ecoldgicos para el control

de plagas.

5. Monitoreo del cultivo agroecoldgico.

CULTIVOS
AGROECOLOGICOS

Titulo de Bi6logo o
Ingeniero Agrénomo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Propone estrategias de
manejo y conservacion de la
vida silvestre y ecosistemas,
en base al andlisis de los
componentes  ambientales
realizado con  rigurosidad
cientifica en base al marco
normativo nacional e
internacional con rigurosidad
cientifica.

1. Evalia la situaciéon de los
componentes ambientales con
rigurosidad cientifica en base los
conocimientos de la ecologia,
flora y fauna silvestre, zoologia y
boténica.

1.Amplitud de percepcién.

2. Situacion de los ecosistemas y sus
componentes biéticos y abitticos.

3. Problemas asociados a los
componentes ambientales.

1. Analiza los componentes
ambientales con rigurosidad
cientifica en  base los
conocimientos de la ecologia,
flora y fauna silvestre, zoologia y
boténica.

1. Metodologias y técnicas de
evaluacion de la flora y fauna silvestre.
2. Situacion de los ecosistemas y sus
componentes biéticos y abitticos.

2. Disefia estrategias de manejo
y conservacion de la vida
silvestre y ecosistemas con
rigurosidad cientifica en base al
marco normativo nacional e
internacional.

1. Pensar reflexivamente.

2. Conocimiento de los componentes
ambientales en un escenario presente
y futuro.

3. Rigurosidad cientifica en estrategias
de manejo de la vida silvestre
amenazada.

4. Estrategias de conservacion
validadas cientificamente en la
solucion de los  problemas
identificados.

5. Creacién de areas naturales
protegidas en base al conocimiento
cientifico y el marco normativo nacional
e internacional.

BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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1.Sustenta la morfologia,
anatomia, e importancia de
los diferentes tejidos vy
organos de las plantas
superiores, en base a
conocimientos en Histologia
Vegetal con rigurosidad
cientifica.

1. Reconoce diferentes tejidos,
embrionarios,  primarios y
definitivos en los érganos de
las plantas superiores, en base
a los conocimientos en
Histologia Vegetal.

1. Conocimiento de tejidos y érganos
vegetales de flora vascular

2. Morfologia de érganos vegetales en
plantas superiores.

2.Reconoce las caracteristicas
generales de los tejidos y de
las  células  bajo las
observaciones de preparado
en fresco y permanente a
través del microscopio 6ptico,
en base a los saberes en
Histologia Vegetal.

1.Conocimiento de especies
monocotileddneas, dicotiledoneas en
base a los drganos y tejidos vegetales
2. Revision de literaturas de histologia
y morfologia vegetal.

3. Técnicas y métodos para preparar
cortes de tejidos.

3. Reconoce los 6rganos de las
plantas, con respecto a la
importancia socio econdmica y
ambiental, en base a los
conocimientos en Histologia
Vegetal.

1. Conocimiento de polinizacién y
fecundacién en flores de especies
fanerogamas.

2. Analiza preparados
histolégicos en érganos de
especies vasculares,
mediante métodos y técnicas
de procesamiento de tejido
vegetales, en base a los
conocimientos en Histologia
Vegetal con tenacidad
cientifica.

1. Aplica correctamente las
técnicas de cortes, fijacion,
coloracién, deshidrataciéon y
montaje de muestras
histolégicas, en base a
conocimientos tedrico- practico
de Histologia Vegetal.

1.Interés participativo en aula, campo y
laboratorio

2.Técnicas de cortes, fijacion,
coloracion, deshidratacion y montaje

HISTOLOGIA Y
MORFOLOGIA
VEGETAL

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1.Aplica los instrumentos de
gestion ambiental en
concordancia con la
legislacion nacional e
internacional  vigente para
establecer los procedimientos
de evaluacién y estudios de
impacto ~ ambiental  con
responsabilidad social, en el
marco del desarrollo
sostenible con base tedrico y
practico en conocimientos de
biologia, ecologia,
biodiversidad e impactos

1. Explica los conceptos y
componentes del ambiente
(fisicos, natural, y
socioecondmico) con enfoque
en desarrollo sostenible a nivel
global, regional y local,
aplicando  la  legislacion
ambiental vigente en base a
conocimientos  de  biologia,
ecologia, biodiversidad e
impactos ambientales con
rigurosidad cientifica.

1.Generalidades de ambiente,
ecosistema, recursos naturales y
desarrollo sostenible.

2.Ecosistemas: acuatico y terrestre
3.Medio ambiente y componentes.

4 Actividades humanas:  economia
ambiental, equidad social y principios
de desarrollo sostenible.

5. Educacion y conciencia ambiental.

GESTION AMBIENTAL

Titulo de Bi6logo o
Ingeniero Ambiental.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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ambientales con rigurosidad
cientifica.

2.Reconoce los mecanismos
del sistema de gestion
ambiental  establecidas y
planificadas, respecto a la
politica nacional del ambiente y
planes  estratégicos  del
sistema de gestion ambiental,
en base a conocimientos de
biologia, ecologia,
biodiversidad e  impactos
ambientales con rigurosidad
cientifica.

1.Degradacion del ambiente:
Problemas ambientales nacionales,
regionales y locales.

2. Calentamiento global, disminucién
de la capa de ozono, perdida de la
biodiversidad, desertificacion, sobre
poblacién mundial.

3. Contaminacion del aire, del suelo

4. Recursos naturales y deforestacion.
5. Contaminacion acuética y acustica
6. Residuos sélidos.

7.Legislacion  ambiental,  normas
globales, ley general del ambiente,
codigo del medio ambiente, Ley del
sistema nacional del impacto ambiental
y politica nacional del ambiente.

2.Describe los instrumentos
del sistema de gestion
ambiental con respecto a los
factores  ambientales y
biologicos mediante
metodologias y herramientas
necesarias para realizar un
proceso de EIA en
cumplimiento de la Norma ISO
14001 con responsabilidad
social, en el marco del
desarrollo sostenible con base
tedrico y préactico en
conocimientos de biologia,
ecologia, biodiversidad e
impactos ambientales con
rigurosidad cientifica.

1. Explica los sistemas de
gestion ambiental en base a
metodologias y herramientas
de un EIA segin Norma ISO
14001 y en base a
conocimientos de  biologia,
ecologia, biodiversidad e
impactos  ambientales  con
rigurosidad cientifica.

1. Generalidades de estudio de
evaluacion de impacto ambiental:
clasificacion.

2. Impacto ambiental y desastres
naturales.

3. Metodologias de estudios de
impacto ambiental: Herramientas y
técnicas.

4. Programa de adecuacion y manejo
ambiental.

5. Sistema de gestion ambiental:
Instrumentos.

6. Programa de manejo ambiental.

7. Planes de impacto ambiental:
vigilancia, monitoreo, mitigacion.

8. Auditoria ambiental.

9.Gestion de la contaminacion del
agua, del aire y del suelo.

10. Gestion integral de residuos solidos
urbanos e industriales.

11. Gestidn de las aguas hervidas.

1. Describe los grupos
entomoldgicos que habitan en
los ecosistemas terrestres y

1.Caracteriza a los grupos
entomoldégicos  segin  sus
aspectos biologicos, con base
en  conocimientos  teorico-

1.Caracteristicas morfoanatomicas de
los grupos de insectos.

2. Colecta y etiquetado de muestras de
insectos en campo.

ENTOMOLOGIA
GENERAL

Titulo de Bi6logo o
Ingeniero Agrénomo.
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acuaticos, en base a
conocimientos en entomologia
general, con rigurosidad
cientifica.

practicos de  entomologia
general.

3.Técnicas de observacién,
preservacion 'y conservacion de
insectos.

2. Reconoce con criterios
taxonomicos los  diferentes
grupos  entomoldgicos  de
importancia en la agricultura,
salud y ambiente, con base en
conocimientos tedrico-practicos
de entomologia general.

1.Literatura especializada de
identificacion.

2. Insectos plaga y benéficos en
agricultura, salud y ambiente.
3.Vigilancia entomoldgica.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1.Sustenta las relaciones
entre los microorganismos y el
medio que los rodea, en
relacion con los factores
ambientales abitticos como
los bidticos con conocimientos
previos de microbiologia,
micologia de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

1. Explica los factores
ambientales y ecofisiologia
microbiana, poblaciones y
comunidades microbianas,
interacciones entre poblaciones
con bases tedricas de ecologia
microbiana de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

1. Ecosistema microbiano.

2. Columna de Winogradsky.

3. Interaccion entre los individuos de
poblaciones diferentes
microrganismos.

4. Ciclos biogeoquimicos.

5. Biocapas y tapetes microbianos.
6. Quorum sensing.

7. Microrganismos extremdfilos.

8. Microrganismos y su Interaccion
con agua.

9. Microorganismos en suelo y su
Interaccidn con las plantas.

10. Microrganismos y su Interaccion
con animales.

11. Microrganismos en la degradacion
de contaminantes.

11. Microrganismos como
antagonistas.

12. Busqueda de informacion
cientifica.

2. Realiza el andlisis
microbioldgico de aire, suelo,
las raices de fabaceas y
matrices de agua, con
conocimientos de
microbiologia micologia de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica

1. Ejecuta la toma muestra,
procesamiento e informa el
analisis microbiolégico del aire
de acuerdo a procedimientos
establecidos, respetando las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Ecologia Microbiana.

1. Métodos de toma de muestra de aire.
2. Métodos estandarizados para el
analisis  microbiolégico del aire.
3. Criterios de calidad del aire.
4, Reporta resultados.
5. Normas de bioseguridad

2. Ejecuta la toma muestra,
procesamiento e informa el
analisis microbiologico del agua
de acuerdo a procedimientos

1. Métodos de toma de muestra de
agua.

2. Métodos estandarizados para el
analisis microbiolégico del agua.

ECOLOGIA
MICROBIANA

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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establecidos, , respetando las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Ecologia Microbiana

3. Criterios de calidad del agua.
4. Reporta resultados.

3. Ejecuta la toma de muestra
procesamiento y recuento el
analisis microbiolégico de suelo
de acuerdo a procedimientos
establecidos, respetando las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Ecologia Microbiana

1.Toma de muestra de suelo.
2.Métodos para el procesamiento de la
muestra de suelo.

3. Técnica de Lamina o de Contacto de

Cholodny y Rossi.
4. Recuento de bacterias anaerobicas
mesofilas vibles.
5.Recuento de hongos.

6.Recuento de actimonycetos.
7. Recuento de bacterias fijadoras de
nitrogeno de vida libre.
8.Caracteristicas macroscopicas y
microscopicos de bacterias, hongos y
actinomicetos.

4. Demuestra la interaccion del
microrganismo con animales con
observacién macroscépicas y
microscopicas de los
microorganismos y productos
metabdlicos de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

1.Asociacion simbionte entre bacterias

y animales marinos.
2. Asociacion simbionte entre bacterias
y animales rumiantes.

3. Asociacion  simbionte  entre
microorganismo el ser humano.

5. Ejecuta la toma de muestra en
raices de fabaceas y nédulo de
las rices de plantas de acuerdo a
procedimientos  establecidos
respetando las normas de
bioseguridad y en base a
conocimientos de la Ecologia
Microbiana.

1.Seleccion de nodulos.
2.Caracteristicas macroscopicas y
microscopicas de la  colonia.
3.Pruebas bioquimicas.
4Guia para la  determinacion
taxonomica de géneros Rhizobium y/o
Bradyrhizobium.

6. Ejecuta la toma de muestra en
raices de fabaceas y nédulo de
las rices de plantas de acuerdo a
procedimientos  establecidos
respetando las normas de
bioseguridad y en base a
conocimientos de la Ecologia
Microbiana.

1. Prueba de la produccion de acido
Indol acetico.
2. Solubilizarian  de  fosfato.
3. Antagonistas  contra  hongos
fitopatdgenos.

4. Ensayos para la de promocion de la
germinacion.

1.Sustenta
problemas,

el origen,
mecanismos,

1. ldentifica los problemas
ambientales, fuentes, causas,

1.Fuentes de contaminacion ambiental.
Fuentes fijas y fuentes méviles.

CONTAMINACION
AMBIENTAL

N

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbidlogo.
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fuentes y  tipos de
contaminacion,
contaminantes que se
presentan en el agua, aire y
suelo, evaluacion y sistemas
de control inherentes a la
contaminacion ambiental los
efectos de la contaminacion
hacia los seres vivos y medio
ambiente, toma conciencia de
los problemas relacionados a
la contaminacion ambiental,
con base de conocimiento en
Educacion ambiental, con
rigurosidad cientifica.

consecuencias y mecanismos
que alteran a la biosfera, con
rigurosidad cientifica.

2.Efectos de la contaminacion sobre
los seres vivos y patrimonio.

3. Cambio climatico.

4 Reduccion de la Ozondsfera.
5.ECAs (Estandares de calidad del
aire, suelo y agua)

6.Control de la  contaminacion
ambiental.

2. Explica la contaminacion del
suelo causas, agentes de
contaminacion, deterioro del
suelo, con rigurosidad cientifica.

1. Agentes de contaminacion del suelo.
2. Erosién,

3. Compactacion

4. Salinizacion

5. Desertizacion

3. Explica la contaminacion del
aire sus causas y agentes de
contaminacion, con rigurosidad
cientifica.

1. Contaminantes gaseosos
inorganicos

2. Contaminantes gaseosos organicos
3. Calentamiento global

4. Lluvia acida

5. CFCs y sus efectos en la capa de
0Zono

4. Reconoce las formas de
contaminacién del agua sus
causas y agentes de
contaminacién, con rigurosidad
cientifica.

1. Fuentes y tipos de contaminacion.
2. Contaminacion térmica: Fuentes y
efectos en la fauna acuatica.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Identifica las caracteristicas
de los cereales,
seudocereales, leguminosas y
hortalizas de importancia

1. Reconoce los cereales,
seudocereales, leguminosas y
hortalizas utilizando
instrumentos y procedimientos
establecidos con rigurosidad

1.Morfologia de los  cereales,

seudocereales, leguminosas y
hortalizas, de importancia
etnobotanica.

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

economica y etnobotanica. e 2. Literatura especializada. BOTANICA
cientifica. -

— — ECONOMICAY N

2. Identifica las caracteristicas | 2. Reconoce las plantas que i Con 5 afios de
) ETNOBOTANICA o

de las plantas y frutos que | producen frutas, aceites, ceras, |1.  Plantas que producen frutas, experiencia
producen aceites, ceras, | fibras, bebidas y sus derivados |aceites, ceras, fibras, bebidas y sus profesional.
fibras, bebidas y derivados de | utilizado instrumentos y | derivados, de importancia econémica.
importancia  econoémica y | procedimientos establecidos con |2. Técnicas de extraccion. Capacitacion en
etnobotanica. rigurosidad cientifica. didactica universitaria.
1. Sustenta las técnicas de | 1. Aplica las técnicas de |1. Seleccidn y preparacién de la planta Titulo de Bidlodo
micropropagacion, micropropagacion siguiendo | madre. g0
embriogénesis somatica y | procedimientos  establecidos, |2. Cultivo in vitro. CULTIVO DE TEJIDOS Grado de maestro o
organogénesis y | con rigurosidad cientifica. 3.Aclimatizacion de las plantas. VEGETALES doctor
suspensiones celulares, la | 2. Reconoce la embriogénesis | 1. Técnicas de embriogénesis somatica '
comprobacion de la | somatica y  organogénesis |y organogénesis.
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estabilidad genotipica de las | siguiendo procedimientos | 2. Desarrollo de embriones. Con 5 afios de
plantas obtenidas y la | establecidos, con rigurosidad experiencia profesional.
aplicacién de la variacién | cientifica.
somaclonal, con|3. Maneja cultivos de Capacitacion en
conocimientos de botanica, | suspensiones, protoplastos, didactica universitaria.
fisiologia e histologia vegetal, | anteras, embriones y 6vulos 1 Técnicas de cultivos celulares
con rigurosidad cientifica. siguiendo procedimientos | '

establecidos, con rigurosidad

cientifica.

4. Maneja cultivos de
suspensiones, protoplastos,

. ) 1. Metabolitos secundarios.
anteras, embriones y 6vulos

2. Estabilidad genotipica.

siguiendo procedimientos o

) X . 3. Variacién somaclonal.
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

COMPETENCIA PROFESIONAL 3:
3.0. Gestiona procesos de produccion acuicola y agroindustrial, de acuerdo a marcos teoricos interdisciplinarios que contribuyen al desarrollo del sector y responden a la demanda del mercado nacional e internacional,
segUn normas de calidad sanitaria e inocuidad, con eficacia, eficiencia, actitud ética y responsabilidad social.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Deductivo, analégico, inductivo, activo, especializado, heuristica, individual, reciproco, colectivo, resolucién de problemas, globalizado.

METODOS DE EVALUACION DE LOGROS DE LAS CAPACIDADES: La observacion, monografias, diagndstico, proyectos, examen escrito. Los instrumentos de evaluacion seran: Pruebas escritas, ribricas para
calificar ensayos, monografias, pruebas orales y otros productos académicos similares, pruebas graficas, lista de cotejo, lista de chequeo de desemperio, guia de observacion, registro de hechos significativos, entre
otros.

CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS CONTENIDOS ASIGNATURA CREDITOS TEORIC(‘)"ORAS PERFIL DOCENTE
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS TEORICOS | PRACTICOS | poiemicas | PRACTICAS *

1. Selecciona especies de | 1. Caracteriza el potencial | 1. Crecimiento, rendimiento y método

recursos hidrobiolégicos con | acuicola de la especie para el | de cultivo desarrollado Titulo de Bi6logo o

potencial acuicola siguiendo | proceso de cultivo en base a | 2. Adaptacién a cambios fisico Bidlogo Pesquero.

la metodologia | conocimientos de cultivos de | quimicos del ambiente acuético. CULTIVO DE

correspondiente, con base en | organismos acuéticos. 3. Obtencion de semilla y/o alevinos. ORGANISMOS Grado de maestro o

conocimientos  tedricos - 4. Especie local, con demanda y buen ACUATICOS doctor.

practico de cultivos de precio.

organismos acuaticos, con | 2.Evalla las caracteristicas 2 1 2 2 Con 5 afios de

rigurosidad cientifica. fisicoquimicas de los cuerpos de experiencia
agua para seleccionar especies profesional.
con potencial aculcola, 1. Factores abiéticos del ecosistema
siguiendo procedimiento | ' Capacitacion en
establecido, en base a didactica
conocimientos de cultivos de universitaria.
organismos acuaticos.
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2.Cultiva recursos
hidrobiolégicos marinos 0
continentales con potencial
acuicola, en equipo
interdisciplinario, con base en
conocimientos  tedricos de
cultivo  de  organismos
acuaticos con rigurosidad
cientifica.

1. Disefia la planificacion del
proceso del cultivo de la especie
acuicola  seleccionada en
equipos interdisciplinarios, con
base en conocimientos tedricos
practicos de cultivo de
organismos acuaticos.

1. Produccién de semillas.

2. Métodos de siembra.

3. Mantenimiento de los sistemas de
cultivo.

4. Métodos de cosecha.

2. Monitorea el proceso de
cultivo de los  recursos
hidrobiolégicos ~ marinos  y
continentales, manejando
técnicas y recogiendo
evidencias con fines de
mejoramiento, con base en
conocimientos  tedricos  de
cultivo de organismos acuaticos.

1. Caracteristicas fisico quimicas del
agua en el cultivo.

2. Estado del sistema de cultivo.

3. Estado biolégico de la especie
cultivada.

1. Diagnostica las
comunidades de recursos
acuaticos, aplicando
métodos para calcular los
parametros de evaluacién de

1.Caracteriza las poblaciones de
recursos acuaticos en base a
conocimientos de cultivos de
organismos acuaticos.

1. Pardmetros poblacionales

1.Aplica métodos estadisticos
en el calculo de evaluacion de
recursos acuaticos, con base en
conocimientos tedrico-practicos
de evaluacion de recursos
acuaticos, con base en

1. Antecedentes de la evaluacion de
recursos acuaticos.

2. Métodos de muestreos de recursos
acuaticos.

3. Procesamiento estadistico de la
informacion.

4. Elaboracion de graficos de

EVALUACION DE

Titulo de Bi6logo o
Bi6logo Pesquero.

Grado de maestro o
doctor.

recursos acuaticos, con base | conocimientos tedrico-practicos diferentes tipos RECURSOS Con 5 afios de
en conocimientos actuales y | de evaluacion de recursos | (Tn. TR YR, enla regresion ACUATICOS experiencia
segin  metodologias  de | acuaticos lineal ' ' profesional.
Zgzlé?t?cign cocrj1e ri L?gglrggg 2 Aplica métodos de evaluacion Capacitacion en
e 9 de recursos acuaticos en | 1. Métodos para calculo de parametros pacitac
cientifica. d dinami e " didactica
procesos € Inamica | de crecimiento en recursos acuaticos. universitaria
poblacional, con base en | 2. Métodos para el calculo de '
conocimientos  teorico-practicos | parametros de mortalidad.
de evaluacion de recursos | 3. Calculo de analisis de poblacion
acuaticos. virtual en peces.
1Disefia  sistemas de | 1. Implementa sistemas de | 1.Procesos de produccion Titulo de Bidlogo o
produccion biotecnolégica, la | produccion biotecnolégica | biotecnoldgica. BIOTECNOLOGIA Biologo Microbiologo.

produccion de organismos

utilizando células o enzimas,

2. Optimizacién de proceso.
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modificados genéticamente
en beneficio de la salud y el
medio ambiente con

conocimientos en
bioquimica, genética,
biologia molecular,
microbiologia industrial,

contaminacion ~ ambiental,
con rigurosidad cientifica

libres o inmovilizadas, para la
creacion o modificacion de
productos aplicables en las
dreas industrial, agraria y
ambiental.

3. Medios de produccién.

4. Instrumentacién y control.

5. Productos biotecnoldgicos de
aplicacién industrial, agraria y
ambiental.

6. Métodos de inmovilizacién de
células o enzimas.

2. Ejecuta operaciones de
recuperacién de  productos
biotecnoldgicos, siguiendo
procedimientos 'y normativa
establecida en base a
conocimiento cientificos
actuales.

1. Técnicas de separacion y
purificacién de productos.

3. Realiza la recuperacion de
recursos renovables y no
renovables, en beneficio de la
salud y el medio ambiente,
siguiendo  procedimientos 'y
normativa establecida en base a

1. Biorremediacion.

2. Biomineria.

3. Tratamiento de aguas residuales.
4. Tecnologias limpias

conocimiento cientificos

actuales.

4. Explica la generacion de

organismos modificados | 1. Biotecnologia molecular.

genéticamente, en base a
conocimientos de bioquimica,
genética, biologia molecular,
microbiologia industrial  con
responsabilidad ética.

2. Organismos modificados
genéticamente.
3. Bioética.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica
universitaria.

1.Realiza aislamiento,
seleccion y mejoramiento de
microorganismos

industriales, biorremediantes
y controladores  bioldgicos
bacterianos de interés, con
base en conocimientos de

microbiologia, ecologia
microbiana, biologia
molecular, siguiendo

procedimientos  especificos
con rigurosidad cientifica.

1. Explica los principios y
fundamentos de la microbiologia
Industrial en la aplicaciéon de
microorganismos  industriales,
biorremediantes y controladores
bacterianos de interés, con
rigurosidad cientifica.

1. Los microorganismos industriales
2. Cinética de crecimiento microbiano
3. Metabolitos primarios y
secundarios.

2. Ejecuta el aislamiento de
microorganismos  industriales,
biorremediantes y controladores
bacterianos de interés, con
rigurosidad cientifica.

1. Fuentes de microorganismos de
interés industrial.

2. Toma de muestras.

3. Técnicas de enriquecimiento de
muestras.

MICROBIOLOGIA
INDUSTRIAL

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.
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4. Medios de aislamiento.
5. Aislamiento de microorganismos.
6. Técnicas de conservacion.

3.Selecciona  microorganismos
industriales, biorremediantes y
controladores biologicos
bacterianos de interés, con
rigurosidad cientifica.

1. Seleccion de  microorganismos.
2. Medios de seleccion.
3. Técnicas de seleccion.

4. Mejora microorganismos de
acuerdo a sus potencialidades
industriales, biorremediantes y
de control bioldgico bacteriano,
con rigurosidad cientifica.

1. Mejoramiento genético.

2. Técnicas de mejoramiento.

3. Técnicas de evaluacion de cepas
mejoradas.

Capacitacion en
didactica
universitaria.

1. Sustenta las
caracteristicas morfolégicas,
factores  de virulencia,
colonizacién,  fisiopatologia

de los hongos fitopatogenos,
entomopatdgenos,
nematéfagos. Hongos

antagénicos.  Cultivo de
hongos en la alimentacién
con conocimiento de ecologia
microbiana, micologia, con
rigurosidad cientifica.

1.Explica las caracteristicas
morfoldgicas,  factores  de
virulencia, colonizacién,
fisiopatologia de los hongos
fitopatogenos,
entomopatogenos,
nematéfagos. Hongos
antagonicos. Reconocimiento y
cultivo de hongos en la
alimentacion ~ de  manera
eficiente  con  rigurosidad
cientifica.

1. Caracteristicas morfoldgicas,
factores de virulencia, colonizacion,
fisiopatologia de los hongos
fitopatégenos, entomopatdgenos,
nematéfagos.

2. Hongos antagonicos.

3. Caracteristicas macroscopicas
microscopicas y cultivo de hongos
comestibles.

2. Realiza el aislamiento de
hongos fitopatdgenos,
entomopatdgenos,
nematdfagos, antagdnicos y
cultiva hongos comestibles,
con rigurosidad cientifica

1. Ejecuta aislamiento e
identificacion ~ de  hongos
fitopatégenos manera eficiente
con  rigurosidad  cientifica
respetando las normas de
bioseguridad y en base a
conocimientos de la Micologia
agricola.

1. Toma de muestra.

2. Sintomas y signos producidos por
hongos fitopatdgenos.

3. Seleccion y fundamentacion de
medios de cultivo.

4. Técnicas de siembra.

5. Clave taxonémicas.

2. Ejecuta el aislamiento,
identificacion y evaluacion de
hongos  nematéfagos  de
acuerdo a  procedimientos
establecidos de  manera
eficiente  con  rigurosidad
cientifica,  respetando  las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Micologia agricola.

1. Toma de muestra.

2. Técnica de aislamiento y cultivo de
hongos nematéfagos.

3. Actividad ovocida, estudios de
efectividad bioldgica larvas.

MICOLOGIA
AGRICOLA

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica
universitaria.
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3. Ejecuta el aislamiento e
identificacion ~ de  hongos
entomopatdgenos de acuerdo a
procedimientos establecidos de
manera eficiente con rigurosidad
cientifica,  respetando  las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Micologia agricola.

1. Realiza el cultivo de hongos
comestibles de acuerdo a
procedimientos establecidos de
manera eficiente con rigurosidad
cientifica.

4. Ejecuta el aislamiento,
procesamiento, identificacion y
evaluacion de hongos
antagénico de acuerdo a
procedimientos establecidos de
manera eficiente con rigurosidad
cientifica,  respetando  las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Micologia agricola.

1. Toma de muestra en suelo y planta.
2. Técnicas de aislamiento.

3. Procesamiento de acuerdo a tipo de
muestra.

4. Variable de crecimiento radial,
competencia por espacio y nutriente,
micoparasitismo.

5. Realiza el cultivo de hongos
comestibles de acuerdo a
procedimientos establecidos de
manera eficiente con rigurosidad
cientifica.

1. Caracteristicas macroscopicas de
hongos comestibles.
2. Cultiva de hongos comestible.

COMPETENCIA PROFESIONAL 4:

4. Gestionar proyectos de investigacion, emprendimiento e innovacion tecnoldgica en las areas de salud, conservacion, acuicola y agroindustrial, respondiendo a la demanda del mercado nacional e
internacional, segiin marcos tedricos interdisciplinarios y avances cientificos, con responsabilidad social.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Deductivo, analdgico, inductivo, activo, especializado, heuristica, individual, reciproco, colectivo, resolucién de problemas, globalizado.

METODOS DE EVALUACION DE LOGROS DE LAS CAPACIDADES: La observacion, monografias, diagnéstico, proyectos, examen escrito. Los instrumentos de evaluacion seran: Pruebas escritas,
rubricas para calificar ensayos, monografias, pruebas orales y otros productos académicos similares, pruebas graficas, lista de cotejo, lista de chequeo de desempefio, guia de observacion, registro

de hechos significativos, entre otros.

CAPACIDADES Esgggi“gng[%sL A CONTENIDOS ASIGNATURA CREDITOS TEORlc:ORAs PERFIL DOCENTE
PROFESIONALE HABILIDADES Y CONOCIMIENT TEORICOS | PRACTICOS A . | PRACTICAS *
OFESIO S CAPACIDAD SY CONOC 0S PRACTICAS (*)
.1 : ISust.e;nta proyectos de 1. Redacta proyectos de 1 | Formgto de proyecio  de Titulo de Bidlogo o
investigacion en las areas de las | . N o investigacion. o Y
BT investigacion  cualitativa y s - SEMINARIO DE Bi6logo Microbi6logo
ciencias biologicas, con base en o , 2.Informacién especializada. .
L ] cuantitativa en las areas de v o . N PROYECTOS DE 1 3 1 6 o profesionales en
conocimientos de metodologia de o C 3. Codigo de ética para la investigacion - P
. L .-~ | las ciencias biolégicos, con . INVESTIGACION Ciencias Bioldgicas.
la investigacion, disefio | . . N en seres humanos, animales y plantas.
. rigurosidad cientifica. s . N
experimental, de acuerdo a las 4. Andlisis de literatura cientifica.
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normas vigentes, respetando el
codigo de ética para la
investigacién en seres humanos,
animales y plantas.

5. Métodos y técnicas especializadas.

2.Realiza  informes  de
investigacion, segun
lineamientos de redaccion
cientifica para su publicacién.

1. Formato de informe de
investigacion.

2. Anélisis de datos.

3. Elaboracion de tablas y figuras.
4. Redaccion cientifica.

5. Actitud analitica.

3.Elabora articulos cientificos
de la especialidad en las
areas salud, conservacion,
ambiente, produccion
pesquera y agroindustria.

1. Guias para los autores de
publicaciones en revistas
especializadas.

2. Inglés técnico-cientifico.

4. Publica los trabajos de
investigacion en revistas de
especialidad, contribuyendo
al avance cientifico en mejora
de la salud, ambiente y la
sociedad.

1.Procedimiento de publicacion de un
articulo cientifico.

2. Eleccion de revistas especializadas
para publicar.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica
universitaria.

1. Sustenta conocimientos y

1. Maneja adecuadamente los
fundamentos  conceptuales,
con actitud critica y objetiva.

1. Conocimiento cientifico.
2. Gestores de informacion bibliografica
actualizada.

Titulo de Bidlogo o
Bi6logo Microbi6logo
o profesionales en
Ciencias Bioldgicas.

’ . METODOLOGIA DE
herramientas  basicas para la LA Grado de maestro o
reallzaC|on de investigapién INVESTIGACION doctor.
cientifica, con equipos
multidisciplinario,  utilizando el ) L N
método cientifico. asumiendo una | 2 Elabora proyectos de | 1.El problema de investigacion. ConSa.mos.de
actitud de respetE) a los principios investigacion, con rigurosidad | 2. Objetivos. expenencia
éticos. cientifica y ética. 3. Hipotesis y variables. profesional.
Capacitacion en
didactica
universitaria.
1. Sustenta los  métodos ;.D|sgna | e?pderllmqntgs 1. Disefios experimentales Titulo de Bidlogo.
estadisticos  para  comprobar | | asa oien ameto t(’)f_ogla ©l2 Literatura especializada
hipétesis de problemas | 2 Mves |_ga;:|on cien |t|ca,li:_on 3. Programas de analisis de Grado de maestro o
experimentales en las ciencias | COCCTentoS €N MABMACa | jnformacion estadistica - doctor.
bioldaicas. con base en los y bioestadistica, con DISENO
gicas, rigurosidad cientifica. EXPERIMENTAL

conocimientos tedricos de
estadistica, siguiendo
procedimientos  especificos, con
rigurosidad cientifica.

2.Aplica los métodos
estadisticos para comprobar
hipétesis de los disefios
experimentales, con base en

1.Procesa datos de andlisis de
muestras.

2.Analiza informacion estadistica.

3. Gréficos y cuadros.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.
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conocimientos de
bioestadistica y programas
estadisticos, con rigurosidad
cientifica.

4. Reportes e Informes.
5.programa estadistico EXCEL, SPSS,
STATA, MINITAB.

2. Ejecuta los métodos estadisticos
para comprobar hipotesis de los
disefios experimentales, con base
en conocimientos de bioestadistica
y programas estadisticos, con
rigurosidad cientifica.

1. Calcula la diferencia de
promedios de wun disefio
completamente aleatorizado
simple, bloques aleatorios,
cuadrado latino, cuadrado
grecolatino, experimento de
dos o tres factores, con
rigurosidad cientifica.

1. Disefio completamente aleatorizado
simple

2. Disefio de bloques aleatorios

3. Disefio cuadrado latino y grecolatino.
4. Experimento de dos o tres factores

2. Calcula las variables
significativas de un modelo de
regresion  multilineal 'y
regresion  logistica,  con
rigurosidad cientifica.

1. Modelo de regresion multilineal.
2. Regresion logistica

Capacitacion en
didactica
universitaria.

3 Sustenta conocimientos y
herramientas basicas para la
realizacion de investigacion
cientifica, con  equipos
multidisciplinario, utilizando el
método cientifico, asumiendo
una actitud de respeto a los
principios éticos.

1. Modelos de distribucion libre.
2.Estadistica no paramétrica.

1.Gestiona empresas sostenibles
de bienes y servicios biologicos de
interés econémico local
relacionadas a la innovacion en
mercados regionales y nacionales,
con equipos multidisciplinarios, en
base a conocimientos en gestion
de la calidad con rigurosidad
cientifica.

1. Identifica los bienes y
Servicios de interés
econdmico, local y bioldgico
con potencial socioeconoémico
de desarrollo regional y
nacional, con rigurosidad
empresarial y ética.

1. Bienes y servicios bioldgicos con
potencial socioecondmico regional.

2. Innovacién de bienes y servicios
bioldgicos.

3. Cadena productividad regional.

4. Mercados: Busqueda de nuevos
mercados.

5. Oferta y demanda.

2. Aplica estrategias de
marketing en la gestion de
empresas de bienes 'y
SErvicios de interés
econdmico, local y bioldgico
de mercados a través de la
innovacion de  desarrollo
regional, con rigurosidad
empresarial y ética.

1.Comportamiento del consumidor.
2.Posicionamiento: Estrategias.

3. Ciclo de vida verde.

4. Precio.

5. Finanzas.

GESTION DE
EMPRESAS Y
MARKETING

Titulo de Bidlogo o
Licenciado en
Administracion.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica
universitaria.
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1. Sustenta los sistemas de gestion
de la calidad en instituciones
publicas y privadas de bienes y
servicios relacionadas a la
produccion  biolégica, siguiendo
normas  estandarizadas, con
rigurosidad cientifica.

1. Reconoce la importancia de
la calidad en las diversas
actividades productivas con
metodologias y herramientas
adecuadas que agregan valor
a las organizaciones con
enfoque costo/beneficio en
SUS procesos.

1. Gestion de la calidad

2. Aseguramiento de la calidad.

3. Gestion de personal.

4 Calibracion y mantenimiento.

5. Supervision, auditoria y seguimiento.
6. Prevencion del riesgo

7. Control interno y externo.

2. Aplica los sistemas de
geston de la calidad
internacionales como normas
estandarizadas.

1. ISO 9001. Sistemas de gestion de
calidad.

2. ISO 14001. Sistema de gestion
ambiental.

3. 1SO 45001. Sistemas de gestion de
riesgos y seguridad.

4. ISONEC 17025:2017. gestion de
laboratorios.

5.1S0O 22000. Sistemas de gestion de
inocuidad alimentaria.

6. 1ISO 50001. Sistemas de gestion de
medio ambiente y energia.

SISTEMAS DE
GESTION DE LA
CALIDAD

Titulo de Bidlogo o
Bi6logo Microbi6logo
0 Ingeniero Industrial.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica
universitaria.

1. Analiza situaciones y hechos
que le permitan desenvolverse en
el area de desempefio laboral
donde realiza la practica pre
profesional

1. Andlisis de informacion
tanto cualitativa como
cuantitativa en situaciones
reales de  desempefio
profesional

1. Realidad problemética en las areas
de salud, conservacion de la
biodiversidad y produccién acuicola y
agroindustrial.

. 2. Maneja los principios, teorias y
normatividad biolégica que le
permita sustentar sus acciones en
el area de desempefio donde
realiza sus  practicas  pre
profesionales.

1. Principios, teorias, marcos
conceptuales y normatividad
biolégica de cada area de
desempefio donde realiza sus
practicas pre profesionales

1. Conceptos basicos de las ciencias
bioldgicas.

3. Maneja protocolos de los
procesos bioldgicos de manera
eficiente segin al area de
desempefio laboral.

1. Aplica protocolos de los
procesos en las areas de
salud,  conservacion 'y
produccion de  manera
eficiente, siguiendo controles
de calidad y legislacion
nacional e internacional, con
responsabilidad y ética.

1. Técnicas aplicadas en el area de
salud publica, protocolos en las areas
de conservacion de la biodiversidad y
produccion acuicola y agroindustrial.

4. Resuelve problemas en
situaciones reales de trabajo segun
el area de desempefio donde
realiza sus  practicas  pre

1. Aplica estrategias de
resolucion de problemas en
su darea laboral, con
proactividad, ética,

1. Método cientifico, sistemas de
gestion y bioética.

PRACTICAS PRE
PROFESIONALES

32

Titulo de Bi6logo o
Bi6logo Microbi6logo
o profesionales en
Ciencias Bioldgicas.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica
universitaria.
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profesionales mostrando
proactividad, ética y
responsabilidad social.

responsabilidad  social 'y
trabajo en equipo.

5. Evalia con actitud critica y
reflexiva su desenvolvimiento en la
practica pre profesional, que le
permitan una mejora continua en
su formacién profesional.

1. Analiza con pensamiento
critico reflexivo, estrategias,
procesos, técnicas é
instrumentos para mejora
continua.

1. Destrezas en el manejo de técnicas
e instrumentos.

Pag. 170



PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

12.2 ANEXO 2. SUSTENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS SEGUN MALLA CURRICULAR:

COMPETENCIA PROFESIONAL 1:

Evalua sistemas bioldgicos y su entorno, aplicando técnicas de analisis clinicos, bioldgicos, forenses y epidemiolégicos en la identificacién de agentes etiologicos, vectores en enfermedades
metaxénicas, evidencias bioldgicas en la escena del crimen, de acuerdo con marcos tedricos, avance cientifico, politica nacional de salud y nuevo cédigo procesal penal, con actitud ética.
COMPETENCIA PROFESIONAL 2:

Promueve la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad segin marcos teéricos actuales que le permite proponer acciones de desarrollo sostenible y bienestar de la comunidad, en el
marco de la normativa nacional e internacional, mostrando una actitud de respeto al ser humano y su entorno.

COMPETENCIA PROFESIONAL 3:

Gestiona procesos de produccion acuicola y agroindustrial, de acuerdo a marcos tedricos interdisciplinarios que contribuyen al desarrollo del sector y responden a la demanda del mercado nacional
e internacional, segun normas de calidad sanitaria e inocuidad, con eficacia, eficiencia, actitud ética y responsabilidad social.

COMPETENCIA PROFESIONAL 4:

Gestionar proyectos de investigacion, emprendimiento e innovacion tecnoldgica en las areas de salud, conservacion, acuicola y agroindustrial, respondiendo a la demanda del mercado nacional e
internacional, segiin marcos teéricos interdisciplinarios y avances cientificos, con responsabilidad social.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Deductivo, analégico, inductivo, activo, especializado, heuristica, individual, reciproco, colectivo, resolucién de problemas, globalizado.

METODOS DE EVALUACION DE LOGROS DE LAS CAPACIDADES: La observacion, monografias, diagndstico, proyectos, examen escrito. Los instrumentos de evaluacién seran: Pruebas
escritas, rubricas para calificar ensayos, monografias, pruebas orales y otros productos académicos similares, pruebas gréaficas, lista de cotejo, lista de chequeo de desempefio, guia de observacion,
registro de hechos significativos, entre otros.

CAPACIDADES | DESEMPENOS ESPERADOS CONTENIDOS ASIGNATURA CREDITOS TEORI,A"'ORAS PERFIL
PROFESIONALES DE LA CAPACIDAD HABILIDADES Y CONOCIMIENTOS TEORIA PRACTICA PRACTICO PRACTICAS DOCENTE (*)
1.Analiza las | 1. Describe el funcionamiento | 1. Generalidades del cuerpo humano.
caracteristicas del cuerpo humano en base a | 2.Bulsqueda de informacién cientifica de
morfoldgicas y | conocimientos  basico  de | anatomia.
funcional de los | Anatomia Humana  con Titulo de Bidlogo o
érganos y aparatos del |_figurosidad cientifica. profesional en
cuerpo humano, segin | 2-Reconoce las caracteristicas | 1. Conocimientos de los 6rganos Ciencias Biologicas o
distribucion Anatomo funcional de los | relacionados con la funcién motora. de la Salud.
topografica; basados drganos somaticos y viscerales | 2. Valora la importancia de la anatomia
o del miembro superior e inferior | en el ser vivo. Grado de maestro o
e,n I9§ conommlent(?s basados en los conocimientos 9 1 9 9 doctor.
cientficos de anatomia | ienfificos de  anatomia ANATOMIA HUMANA
humana humana. Con 5 afios de
3. Reconoce caracteristicas | 1. Registra informacién de la anatomia experiencia
Anatomo  funcional de los | dela cabeza profesional.
drganos somaticos y viscerales | 2. Conocimientos estructural y funcional
de la cabeza y cuello, basados | de la masticacion, deglucion, expresion Capacitacion en
en los conocimientos de | facial, respiracion y endocrino. didactica universitaria.
anatomia humana.
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1. Analiza |la taxonomia
de criptbgamas
acuaticas y terrestres,
con base en
conocimientos de
botanica criptogamica
con rigurosidad
cientifica.

1. Realiza muestreos de
criptdgamas microscopicas y
macroscépicas en  habitat
acuaticos y terrestres.

1.Técnicas y procedimientos para la
toma de muestras

2. Reconoce las especies de
algas marinas y continentales;
asi como hongos, liquenes,
briofitas y pteridofitas.

1.Caracteristicas ~ microscopicas y
macroscopicas de las criptdgamas
2.Literatura especializada para la
identificacion de las especies.

3.ldentifica la  importancia
econodmica, social y ambiental
de las criptogamas en base
andlisis de demanda del
mercado.

1. Importancia econémica de las
criptdgamas de importancia econémica
2. Rol social y ambiental de las
criptogamas.

BOTANICA
CRIPTOGAMICA

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbiologo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Describe los grupos
de invertebrados y
protozoos que habitan
en los ecosistemas
terrestres y acuaticos,

en base a
conocimientos en
zoologia de
invertebrados y
protozoos, con

rigurosidad cientifica.

1. Caracteriza a los grupos
taxondmicos de invertebrados y
protozoos segun sus aspectos
biolégicos e importancia, con
base en conocimientos tedrico-
practicos de Zoologia de
Invertebrados.

1.Caracteristicas morfofuncionales de
los grupos de invertebrados y protozoos.
Complejidad estructural evolutiva.

2. Técnicas para toma de referencias
bibliograficas y antecedentes.

3. Colecta y etiquetado de muestras de
invertebrados en campo.

4 técnicas de observacion, fijacion y
preservacion de invertebrados
microscopicos de importancia.

2. Registra la presencia de
diferentes grupos de
invertebrados y protozoos en
habitat, segun criterios
bioecologicos utilizando fichas
técnicas e instrumentos
establecidos.

1. Técnicas de diseccion, fijacion y
preservacion de invertebrados
superiores terrestres y acuaticos de
importancia.

2. Técnicas para la colecta de muestras
de invertebrados marinos en campo.

3. Importancia del aprovechamiento
sostenible y  conservacion  de
invertebrados de la Region.

4. Estructura del reporte.

ZOOLOGIA DE
INVERTEBRADOS

Titulo de Bidlogo o
profesional en
Ciencias Bioldgicas.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1.Sustenta la
morfologia, anatomia,
e importancia de los
diferentes  tejidos vy
oérganos de las plantas
superiores, en base a
conocimientos en
Histologia Vegetal con
rigurosidad cientifica.

1. Reconoce diferentes tejidos,
embrionarios,  primarios y
definitivos en los érganos de las
plantas superiores, en base a
los conocimientos en Histologia
Vegetal.

1. Conocimiento de tejidos y érganos
vegetales de flora vascular

2. Morfologia de drganos vegetales en
plantas superiores.

2.Reconoce las caracteristicas
generales de los tejidos y de las
células bajo las observaciones
de preparado en fresco y

1.Conocimiento de especies
monocotiledéneas, dicotiledéneas en
base a los 6rganos y tejidos vegetales

HISTOLOGIA Y
MORFOLOGIA
VEGETAL

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.
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permanente a través del
microscopio 6ptico, en base a
los saberes en Histologia
Vegetal.

2. Revision de literaturas de histologia y
morfologia vegetal.

3. Técnicas y métodos para preparar
cortes de tejidos.

3. Reconoce los érganos de las
plantas, con respecto a la
importancia socio econémica y
ambiental, en base a los
conocimientos en Histologia
Vegetal.

1. Conocimiento de polinizacion y
fecundacién en flores de especies
fanerégamas.

2. Analiza preparados
histolégicos en
organos de especies
vasculares, mediante
métodos y técnicas de
procesamiento de
tejido vegetales, en
base a los
conocimientos en
Histologia Vegetal con
tenacidad cientifica.

1. Aplica correctamente las
técnicas de cortes, fijacion,
coloracién, deshidratacion 'y
montaje de muestras
histoldgicas, en base a
conocimientos tedrico- practico
de Histologia Vegetal.

1.Interés participativo en aula, campo y
laboratorio

2.Técnicas de cortes, fijacion,
coloracién, deshidratacion y montaje

Capacitacion en
didactica universitaria.

1.Reconoce las
caracteristicas
morfoldgicas de

células procariotas y
eucariotas, funciones
celulares, tejidos
animales y vegetales,
con base en
conocimientos de
biologia celular con
rigurosidad cientifica.

1.1 Identifica las caracteristicas
de las células procariotas,
eucariotas; tejidos animales,
vegetales y las funciones
celulares  con  rigurosidad
cientifica.

1. Importancia de la biologia celular.

2. Conceptos basicos de biologia
celular.

3. Tipos de células, funciones y
clasificacion.

4. Principios tedricos de las técnicas
celulares.

1.2 Diferencia de estructuras
entre células procariotas y
eucariotas con  rigurosidad
cientifica.

1. Estructura de células procariotas.
2. Estructura de células eucariotas.
3. Tipos y formas de células procariotas.
4. Tipos y formas de células eucariotas.

1.3 Compara de estructuras
entre  células animales y
vegetales con  rigurosidad
cientifica.

1. Estructura de célula animal

2. Estructura de célula vegetal

3. Division celular en animales vy
vegetales.

4. Estructura y funciones de ADN y ARN
en animales y vegetales.

2.Reconoce la
importancia de Ila

2.1 Ejecuta corte histoldgico de
hojas, tallo y raiz de vegetales,
siguiendo procedimientos

1. Técnica de cortes histoldgicos
2. Organos de la planta

BIOLOGIA CELULAR

Titulo de Bidlogo o
profesional en
Ciencias Biologicas.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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citogenética y
herencia, con base en
conocimientos tedricos
de biologia celular con
rigurosidad cientifica

especificos con  rigurosidad
cientifica.

3. Normas de bioseguridad para
muestras bioldgicas.

4. Protocolos para la practica de
laboratorio.

22 Realiza observacion
microscopica de pared celular,
plastidios y de inclusiones
citoplasmaticas en  células
vegetales, siguiendo
procedimientos especificos con
rigurosidad cientifica.

1. Estructura de pared celular
2.Tipos de plastidios
3 Inclusiones citoplasmaticas

1. Interpreta los
conceptos de la
fisicoquimica, la ley y
estructura general de
los gases ideales, la
estructura de los
fluidos y leyes de la
termodinamica y su
importancia en el
campo de la biologia

1.Explica los métodos de
estudio de la fisicoquimica,
mediante experimentos basicos
sobre el comportamiento fisico
del aire y las leyes que
gobiernan a las mismas, con
rigurosidad cientifica.

1. Comportamiento  fisico del aire
2.Pesos moleculares de gases
3. Cinética de los gases ideales bajo la
accion de las variables termodindmica.
4. leyes de los gases ideales.
5. Termodindmica de los gases.

2.Ejecuta los procedimientos de
la propiedad de los fluidos y la
termodinamica, con rigurosidad

1. Capilaridad de los liquidos.
2. Tensioén superficial
3. Fluidos de interés bioldgico

con rigurosidad | cientifica relacionada al campo | sometidos a fendmenos fisicoquimicos.
cientifica. de la biologia. 4. Punto de fusion y ebullicion

2. Sustenta los | 1.Ejecuta los procedimientos | 1. Movimiento  Browniano y su
factores fisicos, | del movimiento Browniano y | importancia bioldgica.

quimicos y bioldgicos
del origen, desarrollo y
mantenimiento de la
vida, los fendémenos
fisicoquimicos en los
que se basan los
principios  de  los
métodos  analiticos,
clinicos, con
rigurosidad cientifica.

sistemas  coloidales,  con
rigurosidad cientifica.

2. Preparacion de emulsiones
3. Sistemas coloidales en el campo de la
biologia.

2. Explica el equilibrio quimico,
la cinética enzimética, fuerza
ionica, conductividad,
luminiscencia y reologia, con
rigurosidad cientifica.

1. Principio de Le  Chathelier.
2. Relacion del equilibrio quimico y la

cinética enzimatica
3. Los liquidos de interés bioldgico como
sistemas ionicos.
4 Luminiscencia.

5. Reologia en el campo de la biologia y
los alimentos.

FISICOQUIMICA

Titulo de
Quimico
Farmaceéutico o
Ingeniero
Quimico.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Sustenta las
caracteristicas

estructurales de los
tejidos bésicos que
forman el organismo
animal, en base a los
conocimientos de

1.1. Describe las caracteristicas
estructurales de los tejidos
basicos que forman el
organismo  animal, células
sustancia intersticial y fibras, en
base a los conocimientos
previos de biologia celular,

1.Estructuras microscdpicas de los

tejidos epiteliales, conectivos,
musculares y nerviosos.
2. Afinidad histoquimica de los
diferentes tejidos.

3. Componentes estructurales de los
tejidos.

HISTOLOGIA ANIMAL

Titulo de Bidlogo o
Meédico Veterinario.

Grado de maestro o
doctor.
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biologia celular,
embriologia y
anatomia, con

rigurosidad cientifica.

embriologia y anatomia, con
rigurosidad cientifica.

4. Tejidos que forman los érganos de los
aparatos y sistemas.

2. Sustenta la
elaboracién de
preparados

histologicos para
identificar y describir
las estructuras
microscopicas de los
tejidos basicos y los
que  forman  los
organos de  los
aparatos y sistemas
delindividuo, en base a
los conocimientos de

biologia celular,
embriologia y
anatomia, con

rigurosidad cientifica.

2.1 Realiza la elaboracién de
preparados histolégicos para
identificar las  estructuras
microscopicas de los tejidos
basicos y los que forman los
érganos de los aparatos y
sistemas del individuo, en base
a los conocimientos de biologia
celular, embriologia y anatomia,
con rigurosidad cientifica.

1. Normas de bioseguridad.

2. Toma de muestras histolégicas.

3. Fijacion.

4. Deshidratacion.

5. Inclusion en parafina.

6. Corte histoldgico en microtomo.

7. Coloracién o tincion.

8. Montaje.

9. Células, sustancia intersticial y fibras.

2.2 Describe las caracteristicas
estructurales de los tejidos
basicos que forman los 6rganos
de los aparatos y sistemas del
individuo, comprendiendo su
funcionamiento, en base a los
conocimientos  de  biologia
celular, embriologia y anatomia,
con rigurosidad cientifica.

1. Caracteristicas morfolégicas de los
tejidos basicos.

2. Estructura histoldgica de los
organos.

3. Fisiologia de los érganos.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica
universitaria.

1. Aplica las taxas de
diversidad de los
vegetales superiores.
Gimnospermas y
Angiospermas de
importancia para el ser
humano, animales vy
sistemas bioldgicos, a
nivel regional vy
nacional, en base a los

conocimientos en
Botanica de
Fanerégamas con
perseverancia
cientifica.

1. Registro de actitudes e
interés participativo en aula,
campo y laboratorio, para la
clasificacién de Gimnospermas
y Angiospermas de interés
economico.

1.Valores para la preservacion y
proteccion de especies envia de
extincion

2. Guias especializadas para la
Clasificacion de las de Fanerégamas.

3. conocimientos de la botanica como
herramienta de sensibilizacién

2. Diferencias entre Gimnospermas y
Angiospermas,

1. Reconoce especies de las
familias Liliopsidas y
Magnoliopsidas en campo y
laboratorio, mediante  sus
caracteristicas  morfolégicas

1.Familias Liliopsidas y Magnoliopsidas,
4.Tecnicas de observacion directa
5. Referencias bibliografia cientificas

BOTANICA
FANEROGAMICA

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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externas, apoyandose en sus
conocimientos tedricos
practicos en Botanica
Fanerogamica.

2 Interpreta la
morfologia, e
importancia de las
plantas,

Gimnospermas y

Angiospermas en los
diversos sistemas
bioldgicos,  utilizando
diferentes
metodologias de
recoleccion,
manipulacion,
conservacion,
observacion, tomando
en consideracién la
legislacion peruana.

1. Describe las especies de
Fanerégamas  silvestres 'y
cultivadas de importancia
econdmica para la region y el
Pert, tomando en cuenta su
organografia, en base a los

conocimientos teoricos
practicos en Botanica
Fanerogamica.

2. Explica las Fanerégamas
bioindicadoras  de  suelos,
contaminaciéon, pH, C.E,
salinidad, con base en
conocimientos de boténica y
rigurosidad cientifica

1.Conocimientos en Botanica
Fanerogamica.

2. Técnicas y Métodos de estudio en
flora silvestre y cultivada de importancia
para el hombre, animales y sistemas
biologicos.

1.Aspectos e impactos ambientales
mediante el uso de plantas
Fanerdégamas bioindicadoras.

2.Plantas fanerégamas como
respuestas a los principales modelos de
cambio climatico

3. Aplica politicas publicas.

1. Describe los grupos
entomolégicos  que
habitan en los
ecosistemas terrestres
y acuaticos, en base a

1.Caracteriza a los grupos
entomol6gicos  segun  sus
aspectos bioldgicos, con base
en conocimientos  tedrico-
practicos de  entomologia

1.Caracteristicas morfoanatémicas de
los grupos de insectos.

2. Colecta y etiquetado de muestras de
insectos en campo.

3.Técnicas de observacion,

Titulo de Bidlogo o
Ingeniero Agrénomo.

Grado de maestro o

conocimientos en | general. preservacion y conservacion de doctor.
entomologia  general, insectos. ENTOMOLOGIA
con rigurosidad | 2. Reconoce con criterios | 1.Literatura especializada de GENERAL Con 5 afios de
cientifica. taxonémicos los diferentes | identificacion. experiencia
grupos  entomolégicos de | 2. Insectos plaga y benéficos en profesional.
importancia en la agricultura, | agricultura, salud y ambiente.
salud y ambiente, con base en | 3.Vigilancia entomoldgica. Capacitacion en
conocimientos tedrico-practicos didactica universitaria.
de entomologia general.
1.Sustenta las | 1. Reconoce las bases | 1. Conceptos y fundamentos de Titulo de Bidlogo.
asociaciones e | ecolégicas de las especies en | ecologia. Bases y niveles ecoldgicas.
interrelaciones los ecosistemas acuédticos y | 2. Jerarquias ecolédgicas: Individuo, Grado de maestro o
ecoldgicas en | terrestres, en base a los | poblacion, comunidad y ecosistema. ECOLOGIA GENERAL doctor.

organismos acuéticos
y terrestres en base a
los conocimientos
tedrico-practico de

conocimientos tedrico-practico
de biologia, botanica y zoologia
con rigurosidad cientifica.

3. Factores abioticos.

4. Diversidad climatica.

5.Interacciones e interrelaciones de los
seres vivos en su entorno.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.
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biologia, botéanica vy
zoologia con
rigurosidad cientifica.

2.Describe los fundamentos de
las asociaciones e
interrelaciones ecoldgicas en
organismos  acudticos y
terrestres en base a los
conocimientos tedrico-practico
de biologia, boténica y zoologia
con rigurosidad cientifica.

1.Composicién, estructura y funcion de
sistemas bioldgicos.

2. Diversidad de especies de acuerdo a
su origen, evolucion y formas de vida.
3. Sistemas biologicos a nivel de
Poblacién.

4. Sistemas biolégicos a nivel de
comunidades.

5. Sistemas bioldgicos a nivel de
ecosistemas.

6. Sistemas biologicos a nivel de bioma.

2.Sustenta la
distribucion a nivel de
ecorregiones, zona de
vida y areas naturales
protegidas, para la
conservacion base en
conocimientos tedrico-
practico de ecologia,
boténica y zoologia
con rigurosidad
cientifica.

1. Reconoce la distribucion
ecoldgica de las ecorregiones y
zonas de vida en el pais de
acuerdo al sistema de
clasificacion del MINAN vy
normas establecidas en base a
los  conocimientos  teorico-
practico de biologia, botanica y
zoologia  con  rigurosidad
cientifica.

1. Conceptos y criterios de identificacion
de ecorregion.

2.Sistemas de clasificacion de zonas de
vida.

3. Ecorregiones naturales del Pert:
Caracteristicas, importancia y valores.
4. Biodiversidad.

Capacitacion en
didactica universitaria.

2.2. Reconoce las categorias
de las areas naturales
protegidas a nivel municipal,
regional, privadas y nacionales
de acuerdo a las normas
legales vigentes en base a los
conocimientos  tedrico-practico
de biologia, boténica y zoologia
con rigurosidad cientifica.

1.Areas naturales protegidas:
Conceptos, objetivos e importancia.

2. Clasificacion de ANP: Categoria
nacional, regional, municipal y privadas.
3. Zonificacion para la administracién de
las ANP.

4. Conservacion de la biodiversidad en
ANP.

5.Participacion comunitaria en las ANP.
6. Planes de manejo y sitios de las ANP.

1. Diagnostica los
grupos de vertebrados
que habitan en los
ecosistemas terrestres

y acuaticos,
reconociendo la
morfologia,
distribucion,

importancia econdmica
y ambiental para la
conservacion y
aprovechamiento

1. Caracteriza a los cordados
inferiores 'y  grupos  de
vertebrados,  segin  sus
aspectos  bioecologicos, con
base en conocimientos teéricos
- practicos de zoologia de
vertebrados.

1. Caracteres comunes distintivos de los
cordados.

2. Técnicas y procedimientos de
diseccion.

3. Caracteristicas basicas morfologicas
externas e internas de los vertebrados.

4. Diferenciacion entre grupos de
vertebrados.

5. Caracteristicas del habitat y
distribucién de las especies.

2. Reconoce con criterios
taxondmicos los grupos de

1. Manejo de literatura especializada.

ZOOLOGIA DE
VERTEBRADOS

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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sostenible, con base

en conocimientos
zoologia de
vertebrados con

rigurosidad cientifica.

vertebrados y su importancia,
en base al andlisis de las
estructuras  morfologicas y
conocimientos  tedricos -
practicas de zoologia de
vertebrados.

2. caracteristicas morfologicas
especificas de los grupos de
vertebrados.

3. Importancia econdémica y ambiental
de las especies de vertebrados.

1. Sustenta
conocimientos y
herramientas  basicas
para la realizacion de
investigacion cientifica,
con equipos
multidisciplinario,

utilizando el método
cientifico, asumiendo
una actitud de respeto
a los principios éticos.

1. Maneja adecuadamente los
fundamentos conceptuales, con
actitud critica y objetiva.

1. Conocimiento cientifico.
2. Gestores de informacion bibliografica
actualizada.

2. Elabora proyectos de
investigacion, con rigurosidad
cientifica y ética.

1.El  problema de investigacion.
2. Objetivos.
3. Hipétesis y variables.

METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbiélogo
o profesionales en
Ciencias Bioldgicas.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Sustenta los
conceptos basicos de
la  bioquimica, asi
como la estructura
molecular, funciones,
importancia y
reconocimiento del
agua, de las proteinas
y enzimas, con base en
los conocimientos
tedricos de biologia
general 'y quimica
organica,  siguiendo
procedimientos

especificos, con
rigurosidad cientifica.

1.1 Explica los métodos de
estudio de la bioquimica,
realizando  preparados de
soluciones buffer en base a los
conocimientos  de  biologia
general y quimica orgénica.

1. Normas de bioseguridad en el manejo
y  procesamiento de  muestras
bioldgicas.

2 Preparacion de soluciones buffer y
comprobacion de los efectos.

3 Procedimientos cromatograficos para
el reconocimiento de aminodcidos y
proteinas.

4. Revision de literatura actualizada
permanentemente.

1.2 Ejecuta adecuadamente los
procedimientos para determinar
factores que actlan sobre la
actividad enzimatica, con base
en los conocimientos teéricos
de biologia general y quimica
organica, con  rigurosidad
cientifica.

1.Criterios para la interpretacion de la
curva de calibracion para la actividad
enzimatica.

2. Criterios para comprobar el efecto de
las hidrolasas sobre un sustrato.

3. Factores que influyen en la actividad
enzimatica.

4. Busqueda de informacion cientifica.

2. Sustenta los
conceptos basicos de
la  bioquimica, asi
como la estructura
molecular, funciones,

2.1 Ejecuta adecuadamente los
procedimientos en las
determinaciones de
carbohidratos, lipidos y acidos
nucleicos, con base en los

1. Interpreta la curva de calibracién para
la determinacion de glucosa.

2. Determina la concentracion de
carbohidratos en soluciones problemas.

BIOQUIMICA
GENERAL

Titulo de Bidlogo o
Quimico
Farmacéutico.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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importancia y
reconocimiento de los
carbohidratos, lipidos y
acidos nucleicos, con
base en los
conocimientos tedricos
de biologia general y

quimica organica,
siguiendo
procedimientos
especificos, con

rigurosidad cientifica.

conocimientos  tedricos  de
biologia general y quimica
organica, con rigurosidad
cientifica.

3. Ejecuta la determinacion de lipidos
totales en muestras bioldgicas.

4. Elabora informes de analisis
bioquimicos.

1. Sustenta los
principios y leyes que
rigen las actividades
vitales de las plantas
en relacion a su
composicion material,
la influencia del suelo,
los fenomenos de
absorcién, transporte y
eliminacién de agua; v,
la absorcion de
nutrientes

1.Reconoce la composicion
material de la planta y la
influencia del suelo en su
crecimiento y desarrollo en
base a conocimiento de
fisiologia vegetal

1.Instrumentos y procedimientos que
rigen las actividades vitales de las
plantas

2.Caracteristicas del suelo
3.Crecimiento y desarrollo de las
plantas.

2.Reconoce los fenomenos de
absorcion, transporte,
eliminacion de agua; |la
importancia en el crecimiento y
desarrollo de las plantas en
base a conocimientos de
fisiologia vegetal.

1.Fenémenos de absorcién, transporte y
eliminacion de agua.

2. Absorcion de nutrientes por las
plantas.

3.Influencia de los elementos minerales
en la nutricién vegetal.

4. Pigmentos vegetales y fotosintesis.
5.Transporte de productos asimilados y
accion de hormonas vegetales.

FISIOLOGIA VEGETAL

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Sustenta estudio de
las caracteristicas
morfoestructurales y
ciclos bioldgicos de los
parésitos, con base a

conocimientos de
biologia celular vy
zoologia de
invertebrados, de

manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

1 Aplica los conocimientos de la
morfologia, estructura de los
parasitos que afectan al
humano y animales con bases
tedricas de biologia celular y
zoologia de invertebrados. de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

1. Morfologia de los parasitos del
humano, vegetales y animales.
2. Estructura de los parasitos del
humano, vegetales y animales.
3. Glosario parasitolégico.

2. Explica los ciclos bioldgicos
de los parasitos que afectan al
humano, vegetales y animales,
con bases tedricas de biologia
celular 'y  zoologia de
invertebrados, de manera
eficiente  con  rigurosidad
cientifica.

1.Ciclos bioldgicos.

2.Hospederos intermediarios y
definitivos.

3. Fuentes de infeccion y puertas de
entrada

PARASITOLOGIA
GENERAL

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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3.0Observa parasitos
diferenciandolos entre
humanos, vegetales y

animales, mediante claves
taxondmicas, con rigurosidad
cientifica.

1. Claves taxondmicas.
2. Atlas parasitolégicas.
3. Preparaciones en fresco.

1.Diagnostica las
comunidades y
variabilidad ambiental
de los ecosistemas
acuaticos marinos y
continentales, su
importancia
econdmica, evaluacion
medidas
administrativas para la
conservacion y
aprovechamiento
sostenible con base en
conocimientos de
Biologia acuética y con
rigurosidad cientifica.

1. Diferencia la  division
ecoldgica 'y caracteristicas
fisicas, quimicas y
geomorfolégicas  de  los
ambientes acuaticos marino y
continental y las relaciona con
los procesos bioldgicos, con
base en conocimientos tedrico -
practico de Biologia acuatica
con rigurosidad cientifica.

1. Zonacion vertical, horizontal y
geomorfologia de los ambientes marino
y continental.

2. Tipos de litoral y sedimento.

3. Ubicacion, orientacién y trazado de
rumbos en cartas de navegacion.

2.Diferencia las principales
comunidades acuaticas
Plancton, Necton, Bentos con
base en conocimientos teorico -
practico de Biologia acuatica
con rigurosidad cientifica.

1.Distribucién y comportamiento de las
comunidades pelagicas y bentonicas.
2.Adaptaciones morfolégicas y
fisiologicas de las comunidades
pelagicas y bentdnicas.

3. Importancia econdmica de las
comunidades.

3. Aplica las técnicas de
coleccion de las comunidades
acudticos Plancton, Necton,
Bentos  segun  protocolos
establecidos con base en
conocimientos teorico - practico
de Biologia acuatica con
rigurosidad cientifica.

1. Técnicas y equipos de muestreo de
plancton, necton, bentos y sedimento.

4. Aplica métodos de
evaluacion biologico-pesqueros
y propone medidas de
conservacion para el
aprovechamiento sostenible de
los recursos hidrobioldgicos,
con base en conocimientos
tedrico - practico de Biologia
acudtica con  rigurosidad
cientifica.

1.Pesca maritima, continental 'y
acuicultura.

2.Principales pesquerias.

3. Métodos de evaluacion mediante
muestreo biométrico y biologico de
peces e invertebrados.

BIOLOGIA ACUATICA

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Pesquero o
Bidlogo Marino.

Grado de maestro o
doctor

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Analiza las
funciones inherentes a

1.Aplica las distintas formas de
intercambio gaseoso realizado

1. Intercambio gaseoso realizado por
vertebrados e invertebrados.

FISIOLOGIA ANIMAL

Titulo de Biélogo o
Médico Veterinario.
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los seres Vivos
vertebrados e
invertebrados tales
como locomocion,
nutricion,  intercambio
gaseoso,
osmoregulacion,
termoregulacion y
transmision de
impulsos  nerviosos,
con conocimientos de
biologia celular,
embriologia
comparada, anatomia,
biofisica,  bioquimica
basica e histologia, con
rigurosidad cientifica.

por seres vivos vertebrados e
invertebrados, con rigurosidad
cientifica.

2. Aparatos y sistemas de los seres
Vivos

2. Describe el arco reflejo del
musculo estriado esquelético
en vertebrados, aplicando
energia eléctrica en milivoltios,
con rigurosidad cientifica.

1. Formas de locomocion de los
invertebrados y vertebrados

3. Compara la nutricion de las
diferentes clases de
vertebrados e invertebrados,
con rigurosidad cientifica.

1. Nutricion y excrecion del sistema
circulatorio en la homeostasis.

4. Compara el intercambio
gaseoso de las diferentes
clases de vertebrados e
invertebrados, con rigurosidad
cientifica.

1. Intercambio gaseoso pulmonar y
branquial.

5.Compara la osmoregulacion
de las diferentes clases de
vertebrados e invertebrados,
con rigurosidad cientifica.

1. Mecanismos de osmoregulacion.

6. Describe la respuesta de los
estimulos  fisicos, quimicos
mecanicos y eléctricos de las
diferentes clases de
vertebrados, utilizando
inhibidores y excitadores, con
rigurosidad cientifica.

1. Transmision de impulsos nerviosos.

7. Compara la termoregulacion
de las diferentes clases de
vertebrados e invertebrados,
con rigurosidad cientifica.

1. Mecanismos de termoregulacion.

8. Describe el efecto inhibidor o
excitador de hormonas en
vertebrados e invertebrados
con rigurosidad cientifica.

1. Regulacion de las funciones por el
sistema endocrino.
2. Hormonas inhibidoras y excitadoras.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Sustenta  los
métodos  estadisticos
para comprobar
hipétesis de problemas
experimentales en las
ciencias  biologicas,

1.Disefia experimentos
basados en la metodologia de
la investigacion cientifica, con
conocimientos en matematica y
bioestadistica, con rigurosidad
cientifica.

1. Disefios experimentales
2. Literatura especializada
3. Programas de analisis de informacion
estadistica

DISENO
EXPERIMENTAL

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.
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con base en los
conocimientos tedricos

de estadistica,
siguiendo
procedimientos
especificos, con

rigurosidad cientifica.

2.Aplica los métodos
estadisticos para comprobar
hipotesis de los disefios
experimentales, con base en
conocimientos de
bioestadistica y programas
estadisticos, con rigurosidad
cientifica.

1.Procesa datos de analisis de
muestras.

2.Analiza informacion estadistica.

3. Gréficos y cuadros.

4. Reportes e Informes.

5.programa estadistico EXCEL, SPSS,
STATA, MINITAB.

2. Ejecuta los métodos

estadisticos para
comprobar hipétesis de
los disefios

experimentales,  con
base en conocimientos
de bioestadistica y
programas
estadisticos, con
rigurosidad cientifica.

1. Calcula la diferencia de
promedios de un disefio
completamente  aleatorizado
simple, bloques aleatorios,
cuadrado latino, cuadrado
grecolatino, experimento de dos
o tres factores, con rigurosidad
cientifica.

1. Disefio completamente aleatorizado
simple

2. Disefio de bloques aleatorios

3. Disefio cuadrado latino y grecolatino.
4. Experimento de dos o tres factores

2. Calcula las variables
significativas de un modelo de
regresion multilineal y regresion
logistica, con  rigurosidad
cientifica.

1. Modelo de regresion multilineal.
2. Regresion logistica

3 Sustenta conocimientos y
herramientas basicas para la
realizacion de investigacion
cientifica, con equipos
multidisciplinario, utilizando el
método cientifico, asumiendo
una actitud de respeto a los
principios éticos.

1. Modelos de distribucion libre.
2.Estadistica no paramétrica.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Sustenta los
conceptos basicos del
metabolismo celular y
energético, asi como la
importancia de Ila
termodinamica en los
procesos metabdlicos

1.1. Realiza acertadamente los
calculos del metabolismo basal
de un adulto, siguiendo
procedimiento y en base a
conocimiento de la bioquimica,
con rigurosidad cientifica.

1. Normas de bioseguridad en el manejo
y  procesamiento de  muestras
biologicas.

2. Técnicas de metabolimetria.

3. Metabolismo de los compuestos
nitrogenados en el hombre.

4. Pruebas funcionales respiratorias.

BIOQUIMICA CLINICA

Titulo de Bidlogo o
Quimico
Farmacéutico.

Grado de maestro o
doctor.
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de las proteinas vy
glicidos, con base en
los conocimientos
tedricos de biologia
celular 'y  quimica
organica, de manera
eficiente,  siguiendo
procedimientos

especificos, con
rigurosidad cientifica.

5. Elabora informes de analisis
bioguimicos.

1.2 Reconoce las fracciones
enziméaticas que intervienen en
el metabolismo celular, con
base en los conocimientos
tedricos de biologia celular y
quimica organica, con
rigurosidad cientifica.

1. Funciones de las enzimas.

2. Metabolismo celular

3. Orienta y motiva hacia la
investigacion de los  procesos
bioquimicos que caracterizan a los
Seres Vivos.

2.1 Ejecuta adecuadamente los
procedimientos en las
determinaciones del
metabolismo de proteinas,
carbohidratos, lipidos y &cidos
nucleicos, con base en los
conocimientos  tedricos  de
biologia celular y quimica
organica, con rigurosidad
cientifica.

1. Metabolismo de carbohidratos, lipidos
y acidos nucleicos en muestras

biologicas.
2. Enfermedades metabdlicas
hereditarias.
3. Elabora informes de anélisis
bioquimicos.

4. Conocimientos de investigacion
cientifica en el area de la bioquimica
clinica.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacién en
didactica
universitaria.

1. Sustenta el estudio
virologico de muestras
de sangre, heces,
esputo,  secreciones
con conocimientos de
biologia celular vy
bioquimica, de manera
eficiente siguiendo
procedimientos
especificos, con
rigurosidad cientifica.

1.Aplica los conocimientos de la
virologia para analizar muestras
de sangre y ofros fluidos
organicos, en base a los
conocimientos de  biologia
celular 'y bioquimica, con
rigurosidad cientifica.

1. Morfologia, estructura y clasificacion
de virus.

2. Replicacién viral

3. Bacteriofagos.

4. Cultivos celulares.

5. Enfermedades virales.

2.Ejecuta analisis virologico de
muestras de sangre y fluidos
organicos, en base a
conocimientos  de  biologia
celular y bioquimica, de manera
eficiente  con  rigurosidad
cientifica.

1. Formula preguntas con actitud
empatica.

2. Protocolos para la toma de muestra.
3.Toma muestras biologicas segun los
criterios pre analiticos.
4 Procesa muestras bioldgicas de
acuerdo a protocolos estandarizados.
5. Interpreta resultado de las muestras
procesadas.

3. Aplica normas de
bioseguridad en el estudio
virolégico de muestras de
sangre Y fluidos organicos, con
base en conocimientos de
biologia celular y bioquimica,
con rigurosidad cientifica.

1.- Normas de bioseguridad

INVUNOLOGIA Y
VIROLOGIA

Titulo de Bidlogo o
Bi6logo Microbiologo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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2. Sustenta el estudio
inmunolégico de
muestras de sangre,
heces, esputo,
secreciones con
conocimientos de
biologia  celular 'y
bioquimica, de manera
eficiente siguiendo
procedimientos
especificos, con
rigurosidad cientifica.

1. Aplica conocimiento de la
inmunologia para  analizar
muestras de sangre y fluidos
organicos, con base a
conocimientos  de  biologia
celular 'y biogquimica, con
rigurosidad cientifica.

1. Sistema inmunolégico.
2. Mecanismo innato de defensa
3. Mecanismo adaptativo de defensa
4, Hipersensibilidad
5. Enfermedades autoinmunes.

2.Ejecuta andlisis inmunoldgico
de muestras de sangre y fluidos
organicos, en base a
conocimientos  de  biologia
celular y bioquimica, de manera
eficiente  con  rigurosidad
cientifica

1. Formula preguntas con actitud
empatica.

2. Protocolos de toma de muestra.
3. Procesa muestras biologicas de
acuerdo a protocolos estandarizados.
4. Interpreta resultado de las muestras
procesadas.

3.Aplica normas de
bioseguridad en el estudio
inmunolégico de muestras de
sangre Y fluidos organicos, con
base en conocimientos de
biologia celular y bioquimica,
con rigurosidad cientifica.

1. Normas de bioseguridad.

1. Sustenta la
vigilancia entomoldgica
y control de vectores,
de acuerdo a los
procedimientos

estandarizados  para
que se prevenga O
controle su dispersion
y la ftransmisidon de
enfermedades,  con
base en conocimientos
de entomologia, con
rigurosidad cientifica.

1.Aplica diversas herramientas
para la vigilancia, siguiendo los
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Vectores de importancia en salud
publica

2. Ciclo vital

3. Comportamiento de los vectores

4. Herramientas de vigilancia activa y
pasiva.

2.Aplica diversas herramientas
para el control de vectores,
siguiendo los procedimientos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

1. Comportamiento de los vectores
2. Herramientas de control de vectores
3. Mecanismos de resistencia a
insecticidas

3.Presenta informacion  de
vigilancia y control para la toma
de decisiones de acuerdo a las
normas  establecidas, con
rigurosidad cientifica.

1. Formatos de vigilancia y control de
vectores.

2. Impacto de la intervencioén.

3. Responsabilidad social.

CONTROL DE
VECTORES

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbidlogo

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1.Diagnostica las
poblaciones y
comunidades, con

1.Reconoce las caracteristicas
de las poblaciones y la
importancia del crecimiento

1. Ordena y procesa informacion.
2. Taxonomica de plantas y animales.

ECOLOGIA DE
POBLACIONES Y
COMUNIDADES

Titulo de Bidlogo.
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rigurosidad cientifica,
reconociendo su
estructura e
importancia en los
ecosistemas con base
en conocimientos de
ecologia de
poblaciones.

poblacional en la subsistencia
de los ecosistemas en base a
conocimientos de ecologia,
zoologia, botanica y con
rigurosidad cientifica.

3. Conocimiento de matematica
respecto a los tipos de crecimiento
poblacional.

2.|dentifica las caracteristicas
de las comunidades en base a
conocimientos de ecologia,
zoologia, boténica, fisiologia
animal y vegetal y con
rigurosidad cientifica.

1. Trabajo en grupo.

2.Diferencia comunidades en base a sus
formas de crecimiento.

3. Indices de diversidad biolégica en la
caracterizacion de las comunidades.
4.Conocimiento de plantas y animales
en base a los factores fisiologicos
limitantes.

3. Aplica indices de diversidad
en base a conocimientos de
ecologia y estadistica con
rigurosidad cientifica.

1. Trabajo en grupo.

2. Uso de software

3. Indices de diversidad biolégica en la
caracterizacion de las comunidades.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Analiza las muestras
de  heces, orina,
sangre,  secreciones,
esputo, dérmicas para
el estudio
bacteriolégico con
bases tedricas previas
de biologia celular y
bioquimica de manera
eficiente con
rigurosidad cientifica

1. Aplica los conocimientos
basicos de la microbiologia
para analizar las muestras de
heces, orina, sangre,
secreciones, esputo, dérmicas
para el estudio bacteriolégico
con bases tedricas de biologia
celular y bioquimica de manera
eficiente  con  rigurosidad
cientifica.

1. Morfologia, fisiologia, bioquimica y
genética de bacterias.
2. Control y agentes antimicrobianos.
3. Microbiota humano.
4. Factores de virulencia de los agentes
etioldgicos,

5. Enfermedades bacterianas.
6. Revision de literatura actualizada
permanentemente.

7. Busqueda de informacion cientifica.
8. Busqueda de informacion cientifica.

2. Ejecuta estudio
bacteriologico de muestras de
sangre, heces, orina, esputo,
dérmicas y secreciones, con
base en conocimientos de
biologia celular y bioquimica,
con rigurosidad cientifica.

1. Formula preguntas con actitud
empatica.

2. Normas de  bioseguridad.
3. Toma muestras bioldgicas segun los
criterios preanaliticos.

4. Preparacion de medios de cultivo.

5. Técnicas de coloracion
microbiologicas.

6. Técnicas de  aislamiento.
7. Caracteristicas macroscopicas y
microscopicas.

8. Procesa muestras biologicas de
acuerdo con protocolos estandarizados.
9. Fundamento bioquimico.
10.  Antibiograma y resistencia

MICROBIOLOQiA Y
MICOLOGIA

Titulo de Bidlogo o
Microbiélogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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antimicrobiana.

11. Interpreta resultado de las muestras
procesadas.

12. Manejo de equipos

semiautomatizados y automatizados.

3. Aplica las normas de
bioseguridad en el estudio
bacteriologico de muestras de
sangre, heces, orina, esputo,
dérmicas, secreciones con
base en los conocimientos de
biologia celular, con rigurosidad
cientifica.

1. Normas de bioseguridad

4. Procesa muestras de sangre,
heces, orina, esputo, dérmicas,
secreciones, de acuerdo con
procedimientos
estandarizados, con rigurosidad
cientifica.

1. Preparacion y fundamentos de

medios de cultivo.
2. Técnicas de coloracion
microbiolégicas.

3. Técnicas de siembra y aislamiento.
4. Caracteristicas culturales

5. Identifica el agente etioldgico
en base a la interpretacion
bioquimica de los resultados de
las  muestras  procesadas
utilizando equipos
semiautomatizados y
automatizados en relacién a los
conocimientos  de  biologia
celular y bioquimica, con
rigurosidad cientifica.

1. Morfologia, fisiologia, bioquimica y
genética de bacterias.
2. Factores de Virulencia
3.Enfermedades bacterianas.

6. Ejecuta el antibiograma y
resistencia antimicrobiana,
siguiendo la  técnica vy
procedimiento establecido.

1.Antibiograma.
2. Resistencia antimicrobiana.

7. Reporta los resultados del
estudio  bacteriolégico  de
muestras de heces, orina,
sangre, secreciones, esputo,
dérmicas, de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

1. Criterios microbiolégicos de acuerdo
al tipo de muestra.

2. Analiza estudio
micolégico de
muestras de orina,

1. Aplica los conocimientos
basicos de micologia para el
analisis del estudio micolégico

1. Morfologia, fisiologia, bioquimica y
clasificacion de hongos.
2. Agentes antifungicos.
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secreciones, dérmicas,
esputo, con bases
tedricas previas en
biologia  celular vy
bioquimica, de manera
eficiente con
rigurosidad cientifica.

de muestras de oring,
secreciones, dérmicas, esputo,
con bases tedricas de biologia
celular, de manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

3. Tipos de micosis
4.Factores de Virulencia
5. Enfermedades micéticas.

2. Ejecuta estudio micoldgico
de muestras de orina, esputo,
dérmicas y secreciones con
base en los conocimientos de
micologia de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

1. Formula preguntas con actitud
empatica.

2. Normas de bioseguridad.

3. Toma muestras bioldgicas segun los
criterios pre analiticos.

4. Técnicas de coloracion micoldgica.
5. Técnicas de aislamiento.

6. Procesa muestras biologicas de
acuerdo a protocolos estandarizados.
7. Estudio macroscopico, microscépico
y microcultivo.

8. Antifingico.

9. Interpreta resultado de las muestras
procesadas.

3. Aplica las normas de
bioseguridad en el estudio
micoldgico de muestras de
heces, orina, esputo, dérmicas,
secreciones con base en los
conocimientos  de  biologia
celular, con rigurosidad
cientifica.

1. Normas de bioseguridad.

4. Procesa muestras de heces,
orina, esputo,  dérmicas,
secreciones de acuerdo al tipo
de micosis con base en los
conocimientos  de  biologia
celular, de acuerdo a protocolos
estandarizados, con rigurosidad
cientifica.

1. Preparacion y fundamentos de
medios de cultivo.

2. Preparaciones en fresco

3. Técnicas de coloracién micolégica
4. Técnicas de siembra y aislamiento.

5. Identifica el agente etioldgico
en base a las caracteristicas
microscopicas, macroscopicas,
microcultivo, bioquimicas,
factores de crecimiento de los
resultados de las muestras
procesadas utilizando en

1. caracteristicas morfologicas,

fisiologicas y bioquimica de los hongos.

2. Factores de virulencia.

3. Enfermedades micdticas.
4. Claves taxonémicas de
identificacion.
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relacion a los conocimientos de

la micologia.
6. Ejecuta la sensibilidad | 1. Sensibilidad antifungica.
antifingica siguiendo la

técnica y  procedimiento
establecido.

7. Reporta los resultados del
estudio micologico de muestras
de heces, orina, sangre,
secreciones, esputo, dérmicas
de manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

1 Criterios de interpretacion.

1. Sustenta estudio
parasitolégico de
muestras de heces,
orina, secreciones,
dérmicas, esputo,
sangre, artropodos de
importancia  médica,
con bases tedricas
previas en biologia
celular y zoologia de
invertebrados, de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica

1. Aplica los conocimientos
basicos de la parasitologia
(condiciones).

1. Ciclo bioldgico de los parasitos.
2. Fisiopatologia de los parasitos.
3. Artrépodos de importancia médica.

2. Ejecuta estudio
parasitolégico de muestras de
heces, orina, secreciones,
dérmicas, esputo, sangre,
artropodos  de  importancia
médica, con base en los
conocimientos  de  biologia
celular 'y  zoologia de
invertebrados.

1. Normas de  bioseguridad.
2. Toma de muestras biolégicas seguin
criterios pre analiticos.
3. Procesa muestras bioldgicas de
acuerdo a protocolos estandarizados.
4. Interpreta resultado de las muestras
procesadas.

5. Manejo de equipos
semiautomatizados y automatizados.
6. Reporta e informa resultado.

3. Aplica las normas de
bioseguridad en el estudio
parasitolégico de muestras
biolégicas, con base en los
conocimientos de parasitologia.

1. Normas de Bioseguridad

4. Procesa muestras biol6gicas,
con base en los conocimientos
de biologia celular, zoologia de
invertebrados, de acuerdo a
protocolos estandarizados, con
rigurosidad cientifica.

1. Técnicas de preparados en fresco y
coloraciones.

2. Técnicas de concentracion:
sedimentacion y flotacion.
3. Técnicas especiales: Graham,
Kinyoun y Baerman

4 Caracteristicas  macroscopicas Yy
microscopicas.

5. Reporta los resultados del
estudio  parasitologico  de
muestras bioldgicas de manera
eficiente, con  rigurosidad
cientifica.

1. Claves taxonomicas.

PARASITOLOGIA
CLINICA

Titulo de Bidlogo o
Bi6logo Microbiologo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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1. Sustenta la
hematopoyesis,

células madre y su
importancia en la salud
y enfermedad, con
conocimientos en
biologia celular vy
histologia animal, con
rigurosidad cientifica.

1.Explica la hematopoyesis,
caracteristicas de las células
madre, eritropoyesis,
mielopoyesis,  leucopoyesis,
trombopoyesis.

1. Médula oOsea, células madre,
diferenciacion.

2. Funcion de las células
hematopoyéticas.

3. morfologia celular.

2. Ejecuta la flebotomia,
aplicando las normas de
bioseguridad, siguiendo los
procedimientos adecuados, con
rigurosidad cientifica.

1. Reconocimiento de las zonas de
venopuncion.

2. Toma de muestra venosa.

3. Técnica de coloracion con write,
Giemsa, azul cresil brillante.

3.Prepara el frotis sanguineo,
siguiendo los procedimientos
adecuados, con rigurosidad
cientifica.

1. Frotis sanguineo.
2. Coloracién frotis.

4 Determina los parametros
celulares sanguineos,
siguiendo los procedimientos
adecuados, con rigurosidad
cientifica.

1. Tipos de células sanguineas
normales.

1.5 Determina los constantes
corpusculares, siguiendo los
procedimientos adecuados, con
rigurosidad cientifica.

1. Volumen corpuscular media.

2. Hemoglobina corpuscular media.
3. Concentracion hemoglobinica
corpuscular media.

2. Analiza las
patologias directa o
indirecta que  se
relacionan con los
elementos
hematopoyéticos y las
enfermedades de la
sangre.

1. Aplica las metodologias en la
identificacion de las patologias
de la sangre, siguiendo los
procedimientos adecuados, con
rigurosidad cientifica.

1. Patologias de la sangre; anemia,
leucemia, trombocitopenias

2. Aplica las metodologias en la
identificacion de las patologias
de la sangre, siguiendo los
procedimientos adecuados, con
rigurosidad cientifica.

1. Patologias de la sangre; anemia,
leucemia, trombocitopenias.

1. Realiza pruebas para evaluar
la hemostasia, siguiendo los
procedimientos adecuados, con
rigurosidad cientifica.

1. Perfiles de coagulacion.

2.Maneja banco de sangre,
siguiendo los procedimientos
adecuados, con rigurosidad
cientifica.

1.Compatibilidad sanguinea.
2. Test de Coombs directo e indirecto.
3. Identifica las reacciones

transfusionales y las incompatibilidades
del sistema ABO- Rh.

HEMATOLOGIA
CLINICA

Titulo de Bi6logo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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1. Sustenta las

técnicas de
micropropagacion,
embriogénesis
somatica y
organogénesis y
suspensiones
celulares, la

comprobaciéon de la
estabilidad genotipica
de las plantas
obtenidas y la
aplicacion  de la
variacion somaclonal,
con conocimientos de
botanica, fisiologia e
histologia vegetal, con
rigurosidad cientifica.

1. Aplica las técnicas de
micropropagacion  siguiendo
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Seleccién y preparacién de la planta
madre.

2. Cultivo in vitro.

3.Aclimatizacién de las plantas.

2. Reconoce la embriogénesis
somatica y organogénesis
siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

1. Técnicas de embriogénesis somatica
y organogénesis.
2. Desarrollo de embriones.

3. Maneja cultivos de
suspensiones,  protoplastos,
anteras, embriones y o6vulos
siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

1. Técnicas de cultivos celulares.

4,  Maneja cultivos de
suspensiones,  protoplastos,
anteras, embriones y 6vulos
siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

1. Metabolitos secundarios.
2. Estabilidad genotipica.
3. Variacién somaclonal.

CULTIVO DE TEJIDOS
VEGETALES

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Selecciona especies
de recursos
hidrobiolégicos  con
potencial acuicola
siguiendo la
metodologia
correspondiente,  con
base en conocimientos
tedricos - practico de
cultivos de organismos
acuaticos, con
rigurosidad cientifica.

1. Caracteriza el potencial
acuicola de la especie para el
proceso de cultivo en base a
conocimientos de cultivos de
organismos acuaticos.

1. Crecimiento, rendimiento y método de

cultivo desarrollado
2. Adaptacién a cambios fisico quimicos
del ambiente acuatico.

3. Obtencion de semilla y/o alevinos.
4. Especie local, con demanda y buen
precio.

2.Evalia las caracteristicas
fisicoquimicas de los cuerpos
de agua para seleccionar
especies  con  potencial
acuicola, siguiendo
procedimiento establecido, en
base a conocimientos de
culivos ~ de  organismos
acuaticos.

1. Factores abioticos del ecosistema.

2.Cultiva recursos

hidrobiologicos
marinos 0
continentales con

potencial acuicola, en
equipo

1. Disefia la planificacion del
proceso del cultivo de la
especie acuicola seleccionada
en equipos interdisciplinarios,
con base en conocimientos

1. Produccion de semillas.

2. Métodos de siembra.

3. Mantenimiento de los sistemas de
cultivo.

4. Métodos de cosecha.

CULTIVO DE
ORGANISMOS
ACUATICOS

Titulo de Bidlogo o
Biologo Pesquero.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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interdisciplinario, con
base en conocimientos
tedricos de cultivo de
organismos acuaticos
con rigurosidad
cientifica.

tedricos préacticos de cultivo de
organismos acuaticos.

2. Monitorea el proceso de
cultivo de los  recursos
hidrobiolégicos ~ marinos  y
continentales, manejando
técnicas y recogiendo
evidencias con fines de
mejoramiento, con base en
conocimientos  tedricos  de
cultivo de organismos
acuaticos.

1. Caracteristicas fisico quimicas del
agua en el cultivo.

2. Estado del sistema de cultivo.

3. Estado bioldgico de la especie
cultivada.

1. Describe las
variables

meteorologicas y
climaticas para
discernir el

comportamiento de los
fenémenos
atmosféricos,
aplicando los
conocimientos  para
garantizar la existencia
de los seres vivos y
mantener el medio
ambiente.

1. Registra informacion de las
variables meteorologicas en
base a conocimientos de
meteorologia y climatologia.

2. Procesa informacién de las
variables meteoroldgicas 'y
climatolégicas.

3. Realiza reportes los
resultados  meteorologia 'y
climatologia.

1.Variables meteorolégicas y climaticas
2. Métodos para el prondstico del tiempo
y el clima

3. Datos de las variables meteorologicas
y climatolégicas.

1. Destreza en el manejo del
instrumental indicado

2. Conceptualiza la contaminacion, el
riesgo y desastres en el medio ambiente
3.Formato de reporte y publicaciones

METEOROLOGIA Y
CLIMATOLOGIA

Titulo de Ingeniero
Ambiental.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1.1. Sustenta los
conceptos basicos del
andlisis de laboratorio
y la realizacién de
analisis biologicos en
diferentes  muestras,
con base en
conocimientos de
bioquimica clinica,
fisiologia y genética,
con rigurosidad
cientifica.

1.1 Explica los tipos de analisis
biolégicos, con base en los
fundamentos de las diferentes
técnicas de acuerdo con los
conocimientos  previos  de
bioquimica clinica, en muestras
de sangre, orina y secreciones.
1.2. Describe correctamente las
pruebas de laboratorio que se
aplican en el examen completo
de orina, siguiendo protocolos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

1. Normas de bioseguridad en el manejo
y  procesamiento de  muestras
biolégicas.

2. Bioquimica clinica y metabolismo
bioquimico:  procesos  metabdlicos
celulares.

3. Bioenergética.

4. Toma muestras bioldgicas segun los
criterios pre analiticos establecidos en la
normatividad vigente.

5. Parametros  bioquimicos e
inmunolégicos en muestras de sangre,
orina y secreciones.

6. Examen completo de orina.

7. Manejo de equipos de laboratorio
clinico, semiautomatizados y
automatizados.

ANALISIS CLINICOS

Titulo de Bidlogo o
Quimico
Farmacéutico.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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8. Elabora informes de andlisis
biolégicos.

9. Revisién de literatura actualizada
permanentemente.

10. Busqueda de informacion cientifica
actualizada. Orienta y motiva hacia la
investigacion de los analisis bioldgicos y
clinicos en el ser humano.

1.2. Describe los
analisis biologicos de
muestras de sangre,
orina y secreciones
con base en los
conocimientos de
bioquimica clinica,
fisiologia y genética, de

1. Ejecuta las técnicas de
laboratorio que se aplican para
el andlisis biolégico de
muestras de sangre vy
secreciones, siguiendo
protocolos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Exdmenes de fisica y bioquimica
sanguinea.

2. Perfil de coagulacion sanguinea.

3. Examen coproldgico.

4. Pruebas biolégicas e inmunoldgicas
para diagnostico de embarazo.

5. Manejo de equipos de laboratorio
clinico.

manera eficiente 6. Elabora informes de analisis
siguiendo biolégicos.

procedimientos 7. Orienta y motiva hacia Ila
especificos, investigacion de los analisis bioldgicos y
respetando protocolos clinicos en el ser humano.

establecidos.

1. Evalla los campos | 1. Reconoce las plagas y | 1.Literatura especializada.

de cultivo | controladores bioldgicos en los | 2. Identificacion de plagas agricolas.
reconociendo plagas y | diferentes cultivos agricolas | 3.Controladores biolégicos.
controladores mediante métodos de

biolégicos, aplicando
diferentes  métodos
utilizados en el manejo
integrado de plagas,
con base en
conocimientos de
manejo integrado de
plagas, con rigurosidad
cientifica.

evaluacion de campo 'y
laboratorio, con base en
conocimientos de  manejo
integrado de plagas, con
rigurosidad cientifica.

2. Aplica métodos de manejo
integrado de plagas en los
campos de cultivo agricola, con
base en conocimientos de
manejo integrado de plagas,
con rigurosidad cientifica.

1. Métodos de evaluacion de campos de
cultivo.
2. Métodos de manejo integrado de
plagas.
3. Caracterizacion de los diferentes
métodos en el manejo de control de
plagas.

2.Produce
controladores
bioldgicos en base en
conocimientos de
manejo integrado de

1. Obtiene  controladores
bioldgicos en el manejo seguro
del cultivo agricola, con base en
conocimientos de  manejo

1.Controladores biologicos.
2. Técnicas de produccién de
controladores bioldgicos.

3. Técnicas de liberacion de
controladores bioldgicos.

MANEJO INTEGRADO
DE PLAGAS

Titulo de Biologo o
Ingeniero Agrénomo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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plagas, con
rigurosidad cientifica.

integrado de plagas, con
rigurosidad cientifica.

1. Sustenta los
mecanismos de
transmision, expresion
y regulacién de la
informacién  genética
en la comprension de
mutaciones génicas y
cromosémicas en el
ciclo celular
procariontes y
eucariontes; en los
principios de leyes
mendelianas  y  no
mendelianas, con base
en los conocimientos
tedricos de bioquimica,
biologia general vy
molecular, con
rigurosidad cientifica.

1. Describe la quimica de
acidos nucleicos para entender
la estructura del ADN, con
rigurosidad cientifica.

1. Estructura quimica del ADN.
2. Mecanismo enzimatico

2. Explica las etapas de la
replicacion, transcripcion 'y
traduccion en procariontes para
identificar una mutacién génica,
con rigurosidad cientifica.

1. Estructura quimica del ADN.
2. Estructura del ARN vy proteinas.
3. Mecanismo enzimatico.
4. Tipos de mutacion génica.

3. Explica las etapas de la
mitosis 'y  meiosis  para
identificar  una  mutacion
cromosdmica.

1. Estructura celular
2. Division celular
3. Tipos de cromosomas

4. Tipos de mutacioén cromosomicas.

4. Compara la mutacién génica
y cromosomica para clasificar
como gonosomica 0
autosémica, con rigurosidad
cientifica.

1.Estructura quimica del ADN y ARN
2. divisién celular.

3. Estructura de cromosomas.

4. Tipos de cromosomas

5. Describe los principios de las
Leyes  Mendelianas  para
resolver ejercicios y problemas
relacionados aplicando
formulas matematicas, con
rigurosidad cientifica.

1. términos genéticos

2. Primera, Segunda y Tercera Ley de
Mendel.

3. Tablero de Punnet

4. Férmulas matematicas.

6. Explica los principios de las
leyes no mendelianas para
resolver ejercicios y problemas
relacionados aplicando
formulas  matematicas, con
rigurosidad cientifica.

1. términos genéticos
2. Primera, Segunda y Tercera Ley de
Mendel.

3. Tablero de Punnet
4. Formulas matematicas.

2. Realiza preparados
microscopicos  para
identificar cromosomas
en muestras de tejidos
animal y vegetal, con
base en los
conocimientos de
Bioguimica y Biologia
celular, siguiendo
procedimientos

1. Realiza extraccion de
muestra de glandulas salivales
de larva de Drosophila
melanogaster, siguiendo
procedimientos especificos con
rigurosidad cientifica.

1. Cultivo de mosca Drosophila
melanogaster

2. Técnicas de extraccion de glandulas
salivales de larvas.

GENETICA

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

2. Ejecuta fijacidn y coloracion
de la muestra glandulas
salivales de larva Drosophila
melanogaster, siguiendo

1. técnica de fijacion
2. Técnica de coloracion
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especificos, con
rigurosidad cientifica.

procedimientos especificos con
rigurosidad cientifica.

3.Realiza observacion
microscopica de cromosomas
en ceélulas de glandulas
salivales de larva Drosophila
melanogaster, siguiendo
procedimientos especifico con
rigurosidad cientifica.

1. Estructura de cromosoma politénico
2. Ciclo celular: Mitosis

4. Ejecuta extraccion, fijacion y
coloracion de muestra de
testiculos de grillo, siguiendo
procedimientos especificos con
rigurosidad cientifica.

1. Técnica de extraccion.
2.Técnica de fijacion.
3.Técnica de coloracion.

5. Realiza observacién
microscopica de cromosomas
en células de testiculos de
grillo, siguiendo procedimientos
cientificos  con  riguridad
cientifica.

1. Estructura de cromosomas
2. Tipos de cromosomas
3. Etapas de Meiosis

1. Evalla las areas

biogeograficas, la
distribuciéon de los
seres Vivos, la

biogeografia dinamica,
la estructura y
funcionamiento  del
ecosistema mediante
procedimientos  que
permitan determinar su
proteccion y desarrollo
sostenible.

1. Reconoce los procesos
geoldgicos y climaticos que han
afectado y determinado |la
distribucién de los seres vivos.

1. Deriva continental y tecténica de
placas.

2. Paleoclimatologia.

3. Causas y consecuencias de la deriva
continental. .

2. Describe la dinamica
espacio-temporal y los efectos
del aislamiento, barreras y
gradientes geograficos en la
distribucién de los seres vivos y
la importancia y funcionalidad
de los corredores bioldgicos.

1. Areas y tipos de distribucion

2. Gradientes de la biodiversidad.

3. Adaptacidn, Especiacion y extincion
4. Endemismos, vicarianza, especies
invasoras.

5. Corredor biolégico.

3. Reconoce las principales
regiones  biogeograficas 'y
biomas del planeta, asi como
también, los patrones de
distribucién de las especies
vegetales y animales en el
territorio nacional y su relacion
con las ecorregiones.

1. Regiones biogeograficas
2. Biomas.
3. Regiones naturales

4. Analiza el efecto de las
actividades antrdpicas sobre la
distribucidn y persistencia de la

1. Actividades antrdpicas asociadas a la
distribucion de organismos.

BIOGEOGRAFIA

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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biota, asi como las politicas
nacionales de conservacion.

2. Fragmentacion de habitats y efecto de
borde.

3. Areas prioritarias para Ia
conservacion con énfasis en los
corredores bioldgicos.

1. Analiza la estructura
y morfologia de la
célula, organizacion en
tejidos, segin  su
crecimiento,
diferenciacion,
maduracion y
alteraciones
morfolégica, con base
en conocimiento de
biologia general 'y
biologia celular, con
rigurosidad cientifica y
clinica.

1.Describe  los  procesos
normales y patologicos de las
células 'y como  éstos
evolucionan en el transcurso de
la enfermedad, con rigurosidad
cientifica y clinica.

1. Modificaciones estructurales en la
célula.

2. Alteraciones morfoldgicas propias de
procesos reparativos

3. Clasificacion en las alteraciones
celulares propias de los procesos de
malignizacion.

2. Compara las fases de
crecimiento 'y  maduracién
diferenciando las alteraciones
morfoldgicas presentes,
producidos  por  estimulos
nocivos o malignizacion, con
equipos multidisciplinarios, con
rigurosidad cientifica y clinica.

1.Diferenciaciones citoldgicas entre lo
normal y patologica.
2. Toma de muestra

3. Ejecuta la fijacién de muestra
de tejido, siguiendo
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica y
clinica.

1. Reactivos y sustancias para colorear
tejidos.

2. Micrétomo.

3. Criostato.

4. Procesador de tejidos.

5. Bario de flotacién.

4.. Ejecuta la coloracién de
muestra de tejido, siguiendo
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica y
clinica.

1. Técnica de coloracion PAP.
2. Técnicas de coloracion con
hematoxilina - eosina.

5. Realiza la lectura de las
muestras,  siguiendo  los
estandares  internacional-les
establecidos, con rigurosidad
cientifica y clinica.

1lectura de los  extendidos.
2. Informa resultado.

CITOLOGIA CLINICA

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Sustenta los
escenarios del crimen,
identificando manchas
y evidencias de origen
biologico en la
identificacion de

1. Explica las escenas del
crimen en personas, cadaveres
y  muestras incriminadas,
siguiendo los procedimientos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

1. Espermatologia forense: Aspecto
identificador y reconstructor de las
manchas de semen.

BIOLOGIA FORENSE

Titulo de Bidlogo o
Bi6logo Microbitlogo.

Grado de maestro o
doctor.
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cadaveres y personas
desaparecidas, en el
marco de la
investigacion  criminal
de un delito, en base a
los conocimientos de
hematologia,

microbiologia,

entomologia, genética
y biologia molecular,

2. |dentifica las manchas de
sangre como elemento
identificador, reconstructor 'y
recojo de las evidencias
hematicas en la escena del
crimen, en base a la morfologia
y bioquimica sanguinea, con
rigurosidad cientifica.

1. Tricologia forense: Caracteristicas
macroscépicas,  microscopicas Y
biométricas de pelos y cabellos
humanos y de pelos de animales.

3. Identifica las manchas de
semen  como  elemento
identificador, reconstructor 'y
recojo de las evidencias
espermaticas en delitos contra
la libertad sexual; en base a la
morfologia y bioquimica del
licor seminal, con rigurosidad
cientifica.

1. Entomologia forense: Morfologia y
taxonomia de la fauna cadavérica.
Cronotanatodiagnostico e IPM.

4.Compara las caracteristicas
macroscépicas y microscopicas
de los pelos y cabellos
humanos, asi como de pelos de
animales, relacionados a un
hecho delictivo; en base a la
morfologia, biometria y quimica
de los elementos pilosos, con
rigurosidad cientifica.

1. Tricologia forense: Caracteristicas
macroscépicas, microscopicas y
biométricas de pelos y cabellos
humanos y de pelos de animales.

5. Aplica la morfologia y
taxonomia de la fauna
cadavérica  en  victimas
mortales, para determinar el
cronotanatodiagndstico y el
intervalo post morten (IPM) en
base a la entomologia, con
rigurosidad cientifica.

1. Entomologia forense: Morfologia y
taxonomia de la fauna cadavérica.
Cronotanatodiagnostico e IPM.

con rigurosidad
cientifica.
2. Identifica la

paternidad, fertilidad y
filiacion de personas
en una investigacion
judicial, en base a los
conocimientos de
hematologia,

microbiologia, genética
y biologia molecular,

1. Investiga los vestigios
biolégicos de interés en la
investigacién  criminal  para
identificacién de cadaveres y
personas desaparecidas y en la
investigacion biologicas de la
paternidad, fertilidad y filiacion,
en base a la genética y biologia

1. ADN forense: Identificacion de
cadaveres y personas desaparecidas.
Investigacion bioldgica de la paternidad,
fertlidad y filiacion en personas.
2. Manejo de equipos
semiautomatizados y automatizados.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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con rigurosidad | molecular, con rigurosidad
cientifica. cientifica.
1.Sustenta las | 1. Explica los factores | 1.Ecosistema microbiano.

relaciones entre los
microorganismos y el
medio que los rodea,
en relacion con los
factores ambientales
abiéticos como los
biéticos con
conocimientos previos
de microbiologia,
micologia de manera
eficiente con
rigurosidad cientifica.

ambientales y ecofisiologia
microbiana, poblaciones 'y
comunidades microbianas,
interacciones entre poblaciones
con bases tedricas de ecologia
microbiana de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

2. Columna de Winogradsky.

3. Interaccion entre los individuos de
poblaciones diferentes microrganismos.
4. Ciclos biogeoquimicos.

5. Biocapas y tapetes microbianos.

6. Quorum sensing.

7. Microrganismos extremdfilos.

8. Microrganismos y su Interaccion con
agua.

9. Microorganismos en suelo y su
Interaccién con las plantas.

10. Microrganismos y su Interaccion con
animales.

11. Microrganismos en la degradacion
de contaminantes.

11. Microrganismos como antagonistas.
12. Busqueda de informacion cientifica.

2. Realiza el andlisis
microbioldgico de aire,
suelo, las raices de
fabaceas y matrices de

agua, con
conocimientos de
microbiologia

micologia de manera
eficiente con

rigurosidad cientifica

1. Ejecuta la toma muestra,
procesamiento e informa el
analisis microbioldgico del aire
de acuerdo a procedimientos
establecidos, respetando las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Ecologia Microbiana.

1. Métodos de toma de muestra de aire.
2. Métodos estandarizados para el
analisis  microbiolégico  del  aire.
3. Criterios de calidad del aire.
4, Reporta resultados.
5. Normas de bioseguridad

2. Ejecuta la toma muestra,
procesamiento e informa el
analisis microbioldgico del agua
de acuerdo a procedimientos
establecidos, , respetando las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Ecologia Microbiana

1. Métodos de toma de muestra de
agua.

2. Métodos estandarizados para el
analisis  microbiolégico del agua.
3. Criterios de calidad del agua.
4. Reporta resultados.

ECOLOGIA
MICROBIANA

Titulo de Bi6logo o
Bi6logo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

3. Ejecuta la toma de muestra
procesamiento y recuento el
analisis microbioldgico de suelo
de acuerdo a procedimientos
establecidos, respetando las
normas de bioseguridad y en

1.Toma de muestra de suelo.
2.Métodos para el procesamiento de la
muestra de suelo.

3. Técnica de Lamina o de Contacto de

Cholodny y Rossi.
4. Recuento de bacterias anaerébicas
mesdfilas vibles.
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base a conocimientos de la
Ecologia Microbiana

5.Recuento de hongos.
6.Recuento de actimonycetos.
7. Recuento de bacterias fijadoras de
nitrégeno de vida libre.
8.Caracteristicas  macroscopicas y
microscopicos de bacterias, hongos y
actinomicetos.

4. Demuestra la interaccion del
microrganismo con animales
con observacién
macroscopicas y microscopicas
de los microorganismos y
productos  metabdlicos  de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

1.Asociacion simbionte entre bacterias y

animales marinos.
2. Asociacion simbionte entre bacterias
y animales rumiantes.

3. Asociacion  simbionte  entre
microorganismo el ser humano.

5. Ejecuta la toma de muestra
en raices de fabaceas y nodulo
de las rices de plantas de
acuerdo a procedimientos
establecidos respetando las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Ecologia Microbiana.

1.Seleccion de nodulos.
2.Caracteristicas  macroscopicas vy
microscopicas de la  colonia.
3.Pruebas bioquimicas.
4Guia para la  determinacién
taxonoémica de géneros Rhizobium y/o
Bradyrhizobium.

6. Ejecuta la toma de muestra
en raices de fabaceas y nodulo
de las rices de plantas de
acuerdo a  procedimientos
establecidos respetando las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Ecologia Microbiana.

1. Prueba de la produccién de acido
Indol acetico.
2. Solubilizarian  de  fosfato.
3. Antagonistas  contra  hongos
fitopatdgenos.

4. Ensayos para la promocién de la
germinacion.

1. Sustenta las
caracteristicas
morfoldgicas, factores
de virulencia,
colonizacién,
fisiopatologia de los
hongos fitopatdgenos,
entomopatdgenos,
nematéfagos. Hongos
antagoénicos.  Cultivo
de hongos en la
alimentacién con

1.Explica las caracteristicas
morfoldgicas, factores de
virulencia, colonizacion,
fisiopatologia de los hongos
fitopatdgenos,
entomopatogenos,
nematéfagos. Hongos
antagdnicos. Reconocimiento y
cultivo de hongos en la
alimentacion de  manera
eficiente  con  rigurosidad
cientifica.

1. Caracteristicas morfolégicas, factores

de virulencia, colonizacion,
fisiopatologia ~de  los  hongos
fitopatdgenos, entomopatdgenos,
nemat6fagos.

2. Hongos antagonicos.

3. Caracteristicas ~ macroscopicas
microscopicas y cultivo de hongos
comestibles.

MICOLOGIA
AGRICOLA

Titulo de Biologo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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conocimiento de

ecologia  microbiana,

micologia, con

rigurosidad cientifica.

2. Realiza el | 1. Ejecuta aislamiento e | 1. Toma de muestra.

aislamiento de hongos | identificacion ~de  hongos | 2. Sintomas y signos producidos por
fitopatdgenos, fitopatdgenos manera eficiente | hongos fitopatdgenos.
entomopatdgenos, con rigurosidad  cientifica | 3. Seleccion y fundamentacion de
nematéfagos, respetando las normas de | medios de cultivo.

antagénicos y cultiva
hongos  comestibles,
con rigurosidad
cientifica

bioseguridad y en base a
conocimientos de la Micologia
agricola.

4. Técnicas de siembra.
5. Clave taxonémicas.

2. Ejecuta el aislamiento,
identificacion y evaluacién de
hongos  nematéfagos  de
acuerdo a procedimientos
establecidos de  manera
eficiente  con  rigurosidad
cientifica, respetando las
normas de bioseguridad y en
base a conocimientos de la
Micologia agricola.

1. Toma de muestra.
2. Técnica de aislamiento y cultivo de
hongos nematéfagos.

3. Actividad ovocida, estudios de
efectividad biologica larvas.

3. Ejecuta el aislamiento e
identificacion ~ de  hongos
entomopatdgenos de acuerdo a
procedimientos establecidos de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica,
respetando las normas de
bioseguridad y en base a
conocimientos de la Micologia
agricola.

1. Realiza el cultivo de hongos
comestibles de acuerdo a
procedimientos establecidos de manera
eficiente con rigurosidad cientifica.

4. Ejecuta el aislamiento,
procesamiento, identificacion y
evaluacion de hongos
antagénico de acuerdo a
procedimientos establecidos de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica,
respetando las normas de
bioseguridad y en base a
conocimientos de la Micologia
agricola.

1. Toma de muestra en suelo y planta.
2. Técnicas de aislamiento.

3. Procesamiento de acuerdo a tipo de
muestra.

4. Variable de crecimiento radial,
competencia por espacio y nutriente,
micoparasitismo.
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5. Realiza el cultivo de hongos
comestibles de acuerdo a
procedimientos establecidos de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

1. Caracteristicas macroscopicas de
hongos comestibles.
2. Cultiva de hongos comestible.

1. Evalla poblaciones
y comunidades de flora
y fauna como parte del
componente  biético
ambiental 'y  su
potencial  beneficios
para los seres
humanos, con base en
conocimientos de
evaluacion de flora y
fauna silvestre, con
rigurosidad cientifica.

1. Reconoce las poblaciones y
comunidades de flora y fauna
como parte del componente
biético ambiental, con base en
conocimientos de ecologia,
zoologia, botanica y estadistica,
con rigurosidad cientifica.

1. Taxonomia de flora y fauna silvestre.
2. Métodos y técnicas para inventarios y
monitoreos.

3.Manejo de software para el
procesamiento de datos.

2. Reconoce los beneficios de
la flora silvestre para los seres
humanos en base a informacion
cientifica validada.

1. Beneficios de la flora y fauna silvestre.
2. Especies de flora y fauna silvestre
para produccién y repoblamiento.

3. Reconoce los beneficios de
la fauna silvestre para los seres
humanos en base a informacion
cientifica validada.

1. Beneficios de la flora y fauna silvestre.
2. Especies de flora y fauna silvestre
para produccién y repoblamiento.

EVALUACION DE
FLORA'Y FAUNA
SILVESTRE

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Diagnostica las
comunidades de
recursos  acuaticos,
aplicando ~ métodos
para  calcular  los
parametros de
evaluacion de recursos
acuaticos, con base en

conocimientos

actuales 'y segln
metodologias de
evaluacion de recursos
acuaticos, con

rigurosidad cientifica.

1.Caracteriza las poblaciones
de recursos acuaticos en base
a conocimientos de cultivos de
organismos acuaticos.

1. Pardmetros poblacionales

1.Aplica métodos estadisticos
en el calculo de evaluacién de
recursos acuaticos, con base
en  conocimientos  tedrico-
practicos de evaluaciéon de
recursos acuaticos, con base
en  conocimientos  tedrico-
practicos de evaluacion de
recursos acuaticos

1. Antecedentes de la evaluacion de

recursos acuaticos.
2. Métodos de muestreos de recursos
acuaticos.

3. Procesamiento estadistico de la
informacion.

4. Elaboracién de graficos de diferentes
tipos.

5. Célculo de A, By R, en la regresion
lineal.

2.Aplica métodos de evaluacion
de recursos acuaticos en
procesos de dinamica
poblacional, con base en
conocimientos teorico-practicos
de evaluacion de recursos
acuaticos.

1. Métodos para calculo de parametros
de crecimiento en recursos acuaticos.
2. Métodos para el calculo de
parametros de mortalidad.
3. Célculo de andlisis de poblacion
virtual en peces.

EVALUACION DE
RECURSOS
ACUATICOS

Titulo de Bidlogo o
Bi6logo Pesquero.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Sustenta el proceso
salud - enfermedad,

1. Realiza mediciones de tasas
de prevalencia e incidencia de

1. Campos de aplicacion de la
epidemiologia

EPIDEMIOLOGIA
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mediante
investigaciones
observacionales y
descriptivas realizando
mediciones de
frecuencia y asociacion
de las enfermedades
transmisibles 'y no
transmisibles en el
campo de la salud
publica, con base en

conocimiento de
microbiologia,
parasitologia y

entomologia siguiendo
los  procedimientos
establecidos, con
rigurosidad cientifica.

enfermedades transmisibles y
no transmisibles, siguiendo
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica.

2. Frecuencia de enfermedades
transmisibles 'y no transmisibles.
3. Tasa de prevalencia.
4. Tasa de incidencia.
5. Interpretacion de indicadores en
salud.

6. Proceso salud - enfermedad.

2. Aplica mediciones de
asociacion entre los factores de
riesgo  y la enfermedad,
siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad
cientifica, siguiendo
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Asociacion entre los factores de

riesgo y la enfermedad.
2. Medidas absolutas
3. Medidas relativas.

4. Interpretacion de resultados.

3. Sefiala los elementos de la
cadena epidemiolégica, evalla,
investiga brotes epidémicos y
formula estudios
epidemioldgicos, siguiendo
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Cadena epidemiologica

2. Promocion, prevencion y control en
la comunidad frente a enfermedades
transmisibles.

3. Disefios epidemioldgicos

1. Evalua el perfil
epidemioldgico del
pais, la  piramide
poblacional, la
infraestructura
sanitaria y los recursos
huma manos en salud
y la epidemiologia de
desastres, mediante la
aplicacion de
indicadores
epidemioldgicos, con
base de conocimientos
en bioestadistica y
metodologia de la
investigacion, con
rigurosidad cientifica.

1.Interpreta el perfil
epidemiolégico del pais, en
base a los indicadores
epidemioldgicos, siguiendo
procedimientos  establecidos,
con rigurosidad cientifica.

1. Perfil epidemioldgico.

2. Alertas epidemioldgicas.
3. Politica nacional de salud.
4. Emergencia y desastre.

2.Determina el perfil
epidemioldgico del pais en base
a la interpretacion realizadas,
siguiendo procedimientos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

Titulo de Bidlogo o
profesional en
Ciencias de la Salud.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Aplica productos
organicos en cultivos
agricolas  siguiendo

1. Realiza andlisis de suelo,
formas de riego y seleccion de
semillas o plantones orgénicos,

1. Tipos y composicion de suelos.
2.Caracteristicas de  semillas vy
plantones.

CULTIVOS
AGROECOLOGICOS

Titulo de Biélogo o
Ingeniero Agrénomo.
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métodos y técnicas
especificas, con base
en conocimientos de
cultivos

agroecoldgicos,  con
rigurosidad cientifica.

utilizando instrumentos
especificos y procedimientos
con base en conocimientos de
cultivos  agroecoldgicos, con
rigurosidad cientifica.

2. Aplica métodos de cultivo
agroecoldgicos y control de
plagas, utilizando instrumentos
y procedimientos con base en
conocimientos de  cultivos
agroecoldgicos, con rigurosidad
cientifica.

1. Métodos de cultivo agroecoldgicos.
2. Métodos de manejo de suelos.

3. Productos orgénicos.

4. Métodos ecoldgicos para el control

de plagas.

5. Monitoreo del cultivo agroecoldgico.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1.Sustenta los
mecanismos de
transmision  génica,
regulacion de Ila
expresion y principios
de ingenieria genética
en el analisis molecular
de procariontes,
eucariontes y virus; los
principios moleculares
del cancer, con base
en los conocimientos
de biologia general,
biologia celular,
microbiologia, genética
y  bioquimica, con
rigurosidad cientifica.

1. Explica los mecanismos de
transmision génica en
procariontes, eucariontes 'y
virus, con rigurosidad cientifica.

1. Contextos genéticos.
2. Los reguladores en la expresion
génica.

3. Ubicacién subcelular de proteinas.

2. Explica la regulacion de la
expresion génica de
procariontes, eucariontes 'y
virus con rigurosidad cientifica.

1. Regulacion génica.
2. Operones.

3. Describe los principios de la
ingenieria  genética en el
andlisis molecular de
procariontes, eucariontes 'y
virus, con rigurosidad cientifica.

1. Bases de la ingenieria genética.
2. Las enzimas de restriccion.
3. Los vectores de ADN.

4. Compara los principios de
hibridacién de hebras simples
para la deteccidn de secuencias
especificas de acidos
nucleicos, con rigurosidad
cientifica.

1. Hibridacion de acidos nucleicos.
2. Sondas de ADN.

5. Describe las etapas de la
reaccion en cadena de la
enzima ADN polimerasa (PCR)
en la amplificacién especifica
de genes, con rigurosidad
cientifica.

1.PCR.

6. Describe la estructura de las
bases de datos y los principios
del andlisis in silico aplicables a
ingenieria  genética,  con
rigurosidad cientifica.

1. Bases de datos de secuencias
biolégicas.
2. Disefio de primers.

BIOLOGIA
MOLECULAR BASICA

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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7. Explica la participacion de
genes de replicacion celular,
reparacion de ADN y apoptosis,
involucrados en cancer, con
rigurosidad cientifica.

1. Protooncogenes.
2. Genes oncosupresores.
3. Genes de reparacion y apoptosis.

2. Realiza pruebas
moleculares  basicas
en  muestras de
procariontes y
eucariontes, con base
en los conocimientos
de microbiologia,
hematologia y
bioquimica, siguiendo
procedimientos

especificos, con
rigurosidad cientifica.

2.1. Ejecuta extraccion de ADN
en muestras de procariontes y
eucariontes, siguiendo
procedimientos especificos con
rigurosidad cientifica.

1. Toma de muestras para analisis
molecular.

2. Técnicas de extraccion de ADN, ARN
y proteinas.

2.2. Ejecuta disefios de
amplificacion de ADN,
siguiendo procedimientos
especificos con  rigurosidad
cientifica.

1. Técnicas de amplificacion de acidos
nucleicos.

2.3. Construye camaras de
transferencia  de  acidos
nucleicos, siguiendo
procedimientos especificos con
rigurosidad cientifica.

1. Técnicas de hibridacion de &cidos
nucleicos.

24. Ejecuta pruebas de
electroforesis de ADN en geles
de agarosa, siguiendo
procedimientos especificos con
rigurosidad cientifica.

1. Técnicas de electroforesis.

2.5. Analiza secuencias de
acidos nucleicos y proteinas
usando herramientas in silico,
con rigurosidad cientifica.

1. Andlisis de secuencias nucleotidicas
y aminoacidicas con herramientas in
silico.

1.Diagnostica los
ecosistemas y
comunidades,
aplicando

procedimientos de
evaluacion de impacto
ambiental,  impactos
positivos y/o negativos
sobre los ecosistemas
y comunidades;
comprendiendo todas
las etapas del proceso,
con base en
conocimientos de

1.Reconoce los antecedentes,
aspectos legales e importancia
de la evaluacién de impacto
ambiental, aplicando métodos
para la evaluacion de linea
base.

1. Antecedentes histdricos de la
evaluacion de impacto ambiental.

2. Importancia de las reuniones
mundiales sobre medio ambiente.

3. Aspectos legales aplicados a los
estudios de impacto ambiental.

2. Aplica los métodos de
evaluacion de impacto
ambiental determinando
impactos positivos ylo
negativos, planes de manejo,
medidas de contingencia y
elaboracion de informes, con
base en conocimientos teorico-

1. Monitoreo de variables abidticas y
bidticas.

2. Planes de manejo y medidas de
contingencia.

3. Auditorias ambientales y medidas de
mitigacion.

EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

Titulo de Bidlogo o
Ingeniero Ambiental.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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practicos de evaluaciéon de
impacto ambiental.

3. Aplica métodos de
evaluacion de impacto social en
un estudio de impacto
ambiental, con base en
conocimientos tedrico-practicos
de evaluacion de impacto
ambiental.

1. Estudio de impacto social, métodos y
técnicas.

2. Evaluacion de impacto social, forma
de obtener informacion.

3. Impactos sociales positivos y/o
negativos.

1. Sustenta
conocimientos  sobre
hemostasia,

identificando las

pruebas que se aplican
para los examenes
funcionales de sangre,
pruebas  funcionales

especiales y
diagnéstico de
infecciones de
transmision sexual,
con base en
conocimientos de

bioquimica clinica,
fisiologia animal 'y
biologia celular,
respetando protocolos
estandarizados, con
rigurosidad cientifica

1.1 Ejecuta los diferentes
analisis clinicos y bioquimicos
de muestras de sangre, orina,
heces y otras secreciones con
base en los conocimientos de
bioquimica clinica, metabolismo
bioquimico, respetando los
protocolos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Normas de bioseguridad.

2. Toma muestras bioldgicas segun los
criterios pre analiticos establecidos en la
normatividad vigente.

3. Pruebas especiales de coagulacion
sanguinea.

4. Tiempo de protrombina.

5. Tiempo de tromboplastina parcial
activada.

6. Tiempo de fibrindgeno

1.2. Ejecuta adecuadamente
los procedimientos que se
aplican para pruebas
funcionales  especiales de
sangre, respetando los
protocolos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Monitoreo de diabetes mellitus.

2. Prueba de hemoglobina glicosilada.
3. Prueba de tolerancia a la glucosa.
4. Prueba de intolerancia a la glucosa.

1.3. Aplica correctamente los
métodos para el diagnostico de
infecciones de  transmision
sexual, respetando los
protocolos establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Pruebas funcionales del tracto
reproductor.

2. Pruebas para el diagndstico de
infecciones de transmision sexual.

2. Sustenta los
conocimientos  sobre
pruebas  funcionales
del tracto reproductor,
asi €omo la
importancia de los
marcadores tumorales
y la funcién digestiva
en el diagnostico de
enfermedades,

aplicando los

2.1 Analiza la importancia de la
determinacion de marcadores
tumorales en el diagnostico de
cancer, respetando los
protocolos  establecidos, con
rigurosidad cientifica.

1. Clasificacion de los marcadores
tumorales.
2. Métodos para cuantificar marcadores
tumorales.

ANALISIS
BIOLOGICOS

Titulo de Bidlogo o
Quimico
Farmacéutico.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

2.2 Ejecuta los métodos que se
aplican en las pruebas
funcionales del tracto digestivo
y liquidos extravasculares,

1. Pruebas funcionales del aparato
digestivo y liquidos extravasculares.
2. Manejo de equipos
semiautomatizados y automatizados.
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estandarizados, con
base en conocimientos
de anatomia, fisiologia
animal, bioquimica
clinica 'y biologia
celular, con rigurosidad
cientifica.
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respetando  los  protocolos
establecidos, con rigurosidad
cientifica.

3. Elabora informes de analisis clinicos.
4. Orienta y motiva hacia |la
investigacion de los andlisis bioldgicos y
clinicos en el ser humano.

6. Revisién de literatura actualizada
permanentemente.

7. Busqueda de informacién cientifica
actualizada.

1. Realiza andlisis
microbioldgico,

micoldgico de matrices
de alimentos,
superficies vivas e
inertes, con bases
tedricas previas de

bioquimica,

microbiologia y
micologia, de manera
eficiente con

rigurosidad cientifica.

1. Identifica el rol que cumple
los microorganismos en los
alimentos en relacion con la
salud publica.

1. Los alimentos como sustrato de los

macroorganismos.
2. Factores intrinsecos, extrinsecos, del
procesado e implicitos.

3. Microorganismos de importancia
alimentarias.

4 Modificaciones quimicas de los
alimentos, Enfermedades alimentarias.
5.Microbiologia de alimentos frescos y
procesados.

6. Buenas practicas de manufactura.
7. Revisién de literatura actualizada
permanentemente.

8. Blsqueda de informacion cientifica.

2. Ejecuta andlisis
microbiolégico, micolégico de
matrices de alimentos,
siguiendo los procedimientos
estandarizados, con bases
tedricas de manera eficiente
con rigurosidad cientifica.

1. Normas de  Bioseguridad.
2.Aplica  fichas de  muestreo.
3.Toma muestras.
4. Muestreo de alimentos.
5. Métodos estandarizados para
alimentos

6.Procesa diferentes matrices de
alimentos

7. Fundamenta el uso de medios de
cultivo.

8. Criterios microbioldgicos de calidad
sanitaria de alimentos.
9. Reporta e informa resultados.

3. Realiza la toma de muestra
de las matrices de alimentos de
acuerdo a procedimientos
estandarizados.

1. Toma de muestra.
2. Muestreo de alimentos.

4 Ejecuta el procedimiento de
las diferentes matrices de
alimentos para cuantificacién e

1. Métodos estandarizados de las
diferentes matrices de alimentos.

MICROBIOLOGIA DE
ALIMENTOS

Titulo de Bi6logo o
Bi6logo Microbiologo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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identificacion  de  agentes
etiologicos, de acuerdo a
procedimientos
estandarizados.

2. Fundamenta el uso de medios de
cultivo.

5. Reporta resultados de los
analisis de los alimentos de
acuerdo a los métodos
estandarizados.

1. Criterios microbiologicos de calidad
sanitaria de alimentos.

6.Ejecuta la toma de muestra
para el andlisis superficies vivas
e inertes, con bases tedricas de
microbiologia, siguiendo
procedimientos establecidos.

1. Aplica ficha de muestreo.
2. Toma de muestra de superficies
regulares e irregulares.
3. Métodos estandarizados para
superficies vivas e inertes: criterios
microbiologicos de calidad sanitaria de
alimentos.

4. Reporta e informa resultados.

2. Realiza analisis
microbiolégico,
parasitolégico,
virologico, organismos
de vida libre en agua
potable, con bases
tedricas previas de
microbiologia, virologia
y parasitologia de
manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

1. Explica la calidad
microbiolégica del agua potable
de manera eficiente con
rigurosidad cientifica.

1. Reglamento de la calidad de agua
para consumo humano.
2. Factores que condicionan la calidad
del agua.
3. Factores que interfieren en la calidad
de agua.
4. Etapas de potabilizacion del agua.
5.- Cloracién del agua.

2.- Ejecuta el andlisis
microbioldgico del agua potable
de acuerdoc a método
estandarizado y con ética.

1. Aplica ficha de muestreo.

2.Toma de muestreo.

3. Muestreo de agua potable.

4. Procesamiento de agua potable.

5. Métodos estandarizados para agua
potable.

6. Criterios microbiolégicos de calidad
sanitaria del agua.

7. Reporta e informa resultados.

3. Reporta los resultados de las
muestras de agua potable de
acuerdo a los métodos
estandarizados.

1. Norma técnica para muestra de agua
potable.

1. Diagnostica
sintomas y signos de
las enfermedades vy
sus  manifestaciones
patolégicas en
vegetales producidas

1.1. Diferencia la accion de los
patdgenos durante su ataque a
las plantas, asi como su efecto
sobre la fisiologia de éstas en
base a los conocimientos de la
Fitopatologia.

1. sintomas y signos de una enfermedad
vegetal.
2. Ciclo de la enfermedad.

FITOPATOLOGIA

Titulo de Bidlogo o
Bi6logo Microbi6logo
0 Ingeniero
Agrénomo.
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por hongos, bacterias,
virus, nematodos vy
algunas plantas
parasitas, en base a
conocimiento de la
Fitopatologia.

1.2. Identifica las medidas de
prevencién 'y control para
diversas enfermedades de
plantas basadas en el ciclo de
la enfermedad y el ciclo
bioldgico del agente etioldgico.

1. Mecanismos de defensa de las
plantas ante los patdgenos.

2. Efectos de los patdgenos sobre la
fisiologia de las plantas.

1.3. Describe la relacion
hospedero-patdégeno que se da
en el parasitismo y desarrollo
de las enfermedades en base a
conocimientos de Fitopatologia.

1. Virus fitopatégenos en los cultivos
agricolas.

2. Protozoarios y  nematodos
fitopatdgenos en los cultivos agricolas.

1.4. Explica la importancia del
control de las enfermedades en
las plantas en base a
conocimientos de Fitopatologia.

1. Plantas pardsitas y agentes
ambientales causantes de
enfermedades en vegetales.

2. Métodos de prevencion y control de
las enfermedades de las plantas.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1.Realiza aislamiento,

seleccion y
mejoramiento de
microorganismos
industriales,
biorremediantes y
controladores

biologicos bacterianos
de interés, con base en
conocimientos de
microbiologia, ecologia
microbiana,  biologia
molecular,  siguiendo
procedimientos
especificos con
rigurosidad cientifica.

1. Explica los principios y
fundamentos de la
microbiologia Industrial en la
aplicaciéon de microorganismos
industriales, biorremediantes y
controladores bacterianos de
interés, con rigurosidad
cientifica.

1. Los microorganismos industriales
2. Cinética de crecimiento microbiano
3. Metabolitos primarios y secundarios.

2. Ejecuta el aislamiento de
microorganismos  industriales,
biorremediantes y
controladores bacterianos de
interés,  con rigurosidad
cientifica.

1. Fuentes de microorganismos de
interés industrial.
2. Toma de muestras.
3. Técnicas de enriquecimiento de
muestras.

4. Medios de aislamiento.
5. Aislamiento de microorganismos.
6. Técnicas de conservacion.

3.Selecciona microorganismos
industriales, biorremediantes y
controladores biologicos
bacterianos de interés, con
rigurosidad cientifica.

1. Seleccién de microorganismos.
2. Medios de seleccion.
3. Técnicas de seleccion.

MICROBIOLOGIA
INDUSTRIAL

Titulo de Bidlogo o
Bi6logo Microbitlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

4. Mejora microorganismos de
acuerdo a sus potencialidades
industriales, biorremediantes y
de control biologico bacteriano,
con rigurosidad cientifica.

1. Mejoramiento genético.

2. Técnicas de mejoramiento.

3. Técnicas de evaluacién de cepas
mejoradas.
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1.Sustenta el origen,
problemas,
mecanismos, fuentes y
tipos de
contaminacion,
contaminantes que se
presentan en el agua,
aire y suelo, evaluacion
y sistemas de control
inherentes a la
contaminacién
ambiental los efectos

1. ldentifica los problemas
ambientales, fuentes, causas,
consecuencias y mecanismos
que alteran a la biosfera, con
rigurosidad cientifica.

1.Fuentes de contaminacion ambiental.
Fuentes fijas y fuentes méviles.
2.Efectos de la contaminacion sobre los
seres vivos y patrimonio.

3. Cambio climatico.

4 Reduccion de la Ozondsfera.

5.ECAs (Estandares de calidad del aire,
suelo y agua)

6.Control de la  contaminacion
ambiental.

2. Explica la contaminacion del
suelo causas, agentes de

1. Agentes de contaminacion del suelo.
2. Erosion,

Titulo de Bi6logo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

de la contaminacion | contaminacion, deterioro del | 3. Compactacion CONTAMINACION
hacia los seres vivos y | suelo, con rigurosidad | 4. Salinizacion AMBIENTAL Con 5 afios de
medio ambiente, toma | cientifica. 5. Desertizacion experiencia
conciencia  de los | 3. Explica la contaminacion del | 1. Contaminantes gaseosos inorganicos profesional.
problemas aire sus causas y agentes de | 2. Contaminantes gaseosos organicos
relacionados a1 | contaminacion, con rigurosidad | 3. Calentamiento global Capacitacion en
contaminacién cientifica. 4. Lluvia acida didactica universitaria.
ambiental, con base de 5. CFCs y sus efectos en la capa de
conocimiento en 0Z0no
Educacion - ambiental, 4 ~Reconoce las formas de | 1. Fuentes y tipos de contaminacion.
con  rigurosidad | contaminacion del agua sus | 2. Contaminacion térmica: Fuentes y
cientifica. causas y agentes de | efectos en lafauna acuética.
contaminacién, con rigurosidad
cientifica.
1.Interpreta los | 1.Describe los ecosistemas del | 1.Ecosistemas aplicando el principio del
ecosistemas del | pasado en base a los | actualismo. Titulo de Bidlogo.
pasado, reconociendo | conocimientos de ecologia, | 2. Eventos climaticos del presente con
las formas de vida | ecologia de poblaciones y | los del pasado en base a evidencias Grado de maestro o
mediante la evidencia | comunidades y biogeografia cientificas. doctor.
fésil, en base a 3. Distribucién de especies a partir de la
conocimientos presencia de plantas y animales en PALEOBIOLOGIA Con 5 afios de
paleontolégicos  con diversas regiones del planeta. experiencia
rigurosidad cientifica 2. Valora las formas de vida del profesional.
pasado mediante la evidencia | 1. Conocimiento de restos fosiles in situ.
fésil, aplicando conocimientos | 2. Diversidad de fosiles. Capacitacion en
paleontoldgicos con rigurosidad | 3. Técnicas de ordenacion taxondmica. didactica universitaria.
cientifica
1.Aplica los | 1. Explica los conceptos y | 1.Generalidades de ambiente, . o
instrumentos de | componentes del ambiente | ecosistema, recursos naturales y : T'tUk.) de Blolqgoo
’ GESTION AMBIENTAL Ingeniero Ambiental.

gestion ambiental en
concordancia con la

(fisicos, natural, y
socioeconémico) con enfoque

desarrollo sostenible.
2.Ecosistemas: acuatico y terrestre
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legislacion nacional e
internacional  vigente
para establecer los
procedimientos de
evaluacion y estudios
de impacto ambiental
con  responsabilidad
social, en el marco del
desarrollo  sostenible
con base tedrico y

en desarrollo sostenible a nivel
global, regional y local,
aplicando  la  legislacién
ambiental vigente en base a
conocimientos  de  biologia,
ecologia, biodiversidad e
impactos  ambientales  con
rigurosidad cientifica.

3.Medio ambiente y componentes.

4 Actividades humanas:  economia
ambiental, equidad social y principios de
desarrollo sostenible.

5. Educacion y conciencia ambiental.

2.Reconoce los mecanismos
del sistema de gestion
ambiental  establecidas vy
planificadas, respecto a la
politica nacional del ambiente y
planes estratégicos del sistema
de gestion ambiental, en base a
conocimientos de  biologia,
ecologia,  biodiversidad e
impactos  ambientales  con
rigurosidad cientifica.

1.Degradacion del ambiente: Problemas
ambientales nacionales, regionales y
locales.

2. Calentamiento global, disminucion de
la capa de ozono, perdida de la
biodiversidad, ~desertificacion, sobre
poblacién mundial.

3. Contaminacion del aire, del suelo

4. Recursos naturales y deforestacion.
5. Contaminacién acuética y acustica

6. Residuos sdlidos.

7.Legislacion  ambiental, normas
globales, ley general del ambiente,
codigo del medio ambiente, Ley del
sistema nacional del impacto ambiental
y politica nacional del ambiente.

practico en
conocimientos de
biologia, ecologia,
biodiversidad e
impactos ambientales
con rigurosidad
cientifica.

2.Describe los
instrumentos del

sistema de gestion
ambiental con respecto
a los factores

ambientales y
biolégicos  mediante
metodologias y
herramientas

necesarias para

realizar un proceso de
EIA en cumplimiento
de laNorma ISO 14001
con  responsabilidad
social, en el marco del
desarrollo  sostenible
con base tedrico y
practico en
conocimientos de

1. Explica los sistemas de
gestion ambiental en base a
metodologias y herramientas
de un EIA segun Norma ISO
14001 y en base a
conocimientos de  biologia,
ecologia,  biodiversidad e
impactos  ambientales  con
rigurosidad cientifica.

1. Generalidades de estudio de
evaluacion de impacto ambiental:
clasificacion.

2. Impacto ambiental y desastres
naturales.

3. Metodologias de estudios de impacto
ambiental: Herramientas y técnicas.

4. Programa de adecuaciéon y manejo
ambiental.

5. Sistema de gestion ambiental:
Instrumentos.

6. Programa de manejo ambiental.

7. Planes de impacto ambiental:
vigilancia, monitoreo, mitigacion.

8. Auditoria ambiental.

9.Gestion de la contaminacion del agua,
del aire y del suelo.

10. Gestion integral de residuos solidos
urbanos e industriales.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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biologia, ecologia,
biodiversidad e
impactos ambientales
con rigurosidad
cientifica.

11. Gestion de las aguas hervidas.

1.Gestiona empresas
sostenibles de bienes y
servicios bioldgicos de
interés econémico
local relacionadas a la

1. ldentifica los bienes y
servicios de interés econoémico,
local y biolégico con potencial
socioecondmico de desarrollo
regional 'y nacional, con

1. Bienes y servicios bioldgicos con
potencial socioeconémico regional.

2. Innovacion de bienes y servicios
biologicos.

3. Cadena productividad regional.

Titulo de Bidlogo o
Licenciado en
Administracion.

innovacion en | rigurosidad empresarial y ética. | 4. Mercados: Busqueda de nuevos Grado de maestro o
mercados regionales y mercados. - doctor.
nacionales, con 5. Oferta y demanda. GESTION DE
. - - EMPRESAS Y N
equipos 2. Aplica estrategias de MARKETING Con 5 afios de
multidisciplinarios, en | marketing en la gestion de 1 Comportamiento del consumidor. experiencia
base a conocimientos | empresas de bienes y servicios 2.P P L . ' profesional.
- . L . .Posicionamiento: Estrategias.
en gestion de la calidad | de interés econdmico, local y 3. Ciclo de vida verde
con rigurosidad | biolégico de mercados a través 4. Precio ' Capacitacion en
cientifica. de la innovacién de desarrollo | . didactica universitaria.
. . . 5. Finanzas.
regional, con rigurosidad
empresarial y ética.
1.Disefia sistemas de | 1. Implementa sistemas de | 1. Procesos de produccion
produccion produccion biotecnoldgica | biotecnoldgica.
biotecnolégica, la | utilizando células o enzimas, | 2.  Optimizacion = de  proceso.
produccion de | libres o inmovilizadas, para la | 3. Medios de produccion.
organismos creacion o modificacion de | 4. Instrumentacion y  control.
modificados productos aplicables en las | 5. Productos biotecnolégicos de Titulo de Biologo o
genéticamente en | dreas industrial, agraria y | aplicacion industrial, agraria y Bidlogo Microbidlogo.
beneficio de la salud y | ambiental. ambiental.
el medio ambiente con 6. Métodos de inmovilizacion de células Grado de maestro o
conocimientos en 0 enzimas. doctor.
bioquimica, genética, | 2. Ejecuta operaciones de
biologia  molecular, | recuperacion de productos BIOTECNOLOGIA Con 5 afios de

microbiologia
industrial,
contaminacién
ambiental, con
rigurosidad cientifica.

biotecnoldgicos, siguiendo
procedimientos y normativa
establecida en base a
conocimiento cientificos
actuales.

1. Técnicas de separacion y purificacion
de productos.

3. Realiza la recuperacién de
recursos renovables y no
renovables, en beneficio de la
salud y el medio ambiente,
siguiendo  procedimientos y

1. Biorremediacion.

2. Biomineria.

3. Tratamiento de aguas residuales.
4. Tecnologias limpias

experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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normativa establecida en base
a conocimiento  cientificos
actuales.

4. Explica la generacion de
organismos modificados
genéticamente, en base a
conocimientos de bioquimica,
genética, biologia molecular,
microbiologia industrial con
responsabilidad ética.

1. Biotecnologia molecular.
2. Organismos modificados
genéticamente.

3. Bioética.

1. Sustenta proyectos
de investigacion en las
areas de las ciencias
bioldgicas, con base en
conocimientos de
metodologia de la
investigacion, disefio
experimental, de
acuerdo a las normas
vigentes, respetando el
codigo de ética para la
investigacion en seres
humanos, animales y
plantas.

1. Redacta proyectos de
investigacion  cualitativa y
cuantitativa en las areas de las
ciencias biol4gicos, con
rigurosidad cientifica.

1. Formato de proyecto de investigacion.
2.Informacion especializada.

3. Cadigo de ética para la investigacion
en seres humanos, animales y plantas.
4. Andlisis de literatura cientifica.

5. Métodos y técnicas especializadas.

2.Realiza informes de
investigacion, segun
lineamientos de  redaccién
cientifica para su publicacién.

1. Formato de informe de investigacion.
2. Andlisis de datos.

3. Elaboracion de tablas y figuras.

4. Redaccién cientifica.

5. Actitud analitica.

3.Elabora articulos cientificos
de la especialidad en las areas
salud, conservacion, ambiente,
produccion pesquera y
agroindustria.

1. Guias para los autores de
publicaciones en revistas
especializadas.

2. Inglés técnico-cientifico.

1.Publica los trabajos de
investigacién en revistas de
especialidad, contribuyendo al
avance cientifico en mejora de
la salud, ambiente y la
sociedad.

1.Procedimiento de publicacién de un
articulo cientifico.

2. Eleccion de revistas especializadas
para publicar.

SEMINARIO DE
PROYECTOS DE
INVESTIGACION

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbiélogo
o profesionales en
Ciencias Bioldgicas.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Sustenta  los
sistemas de gestion de
la calidad en
instituciones publicas y
privadas de bienes y
servicios relacionadas
a la  produccién
biolégica,  siguiendo

1. Reconoce la importancia de
la calidad en las diversas
actividades productivas  con
metodologias y herramientas
adecuadas que agregan valor a
las organizaciones con enfoque
costo/beneficio en sus
procesos.

1. Gestion de la calidad

2. Aseguramiento de la calidad.

3. Gestion de personal.

4 Calibracién y mantenimiento.

5. Supervision, auditoria y seguimiento.
6. Prevencion del riesgo

7. Control interno y externo.

SISTEMAS DE
GESTION DE LA
CALIDAD

Titulo de Bidlogo o
Bi6logo Microbi6logo
0 Ingeniero Industrial.

Grado de maestro o
doctor.
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normas
estandarizadas, con
rigurosidad cientifica.

2. Aplica los sistemas de
gestion de la  calidad
internacionales como normas
estandarizadas.

1. 1SO 9001. Sistemas de gestién de
calidad.

2. ISO 14001. Sistema de gestion
ambiental.

3. ISO 45001. Sistemas de gestion de
riesgos y seguridad.

4. ISO/EC 17025:2017. gestion de
laboratorios.

5. 1SO 22000. Sistemas de gestion de
inocuidad alimentaria.

6. 1ISO 50001. Sistemas de gestion de
medio ambiente y energia.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.

1. Analiza situaciones y
hechos que le permitan
desenvolverse en el
area de desempefio
laboral donde realiza la
practica pre profesional

1. Andlisis de informacién tanto
cualitativa como cuantitativa en
situaciones reales de
desempefio profesional

1. Realidad problematica en las areas
de salud, conservacion de la
biodiversidad y produccion acuicola y
agroindustrial.

2. Maneja los
principios, teorias y
normatividad bioldgica
que le permita
sustentar sus acciones
en el éarea de
desempefio donde
realiza sus préacticas
pre profesionales.

1. Principios, teorias, marcos
conceptuales y normatividad
biolégica de cada é&rea de
desempefio donde realiza sus
practicas pre profesionales

1. Conceptos basicos de las ciencias
bioldgicas.

3. Maneja protocolos
de los  procesos
biolégicos de manera
eficiente segun al area
de desempefio laboral.

1. Aplica protocolos de los
procesos en las areas de salud,
conservacion y produccién de
manera eficiente, siguiendo
controles de calidad vy
legislacion nacional e
internacional, con
responsabilidad y ética.

1. Técnicas aplicadas en el area de
salud publica, protocolos en las areas de
conservacion de la biodiversidad y
produccion acuicola y agroindustrial.

4. Resuelve problemas
en situaciones reales
de trabajo segin el
area de desempefio
donde realiza sus
practicas pre
profesionales
mostrando

1. Aplica estrategias de
resolucion de problemas en su
area laboral, con proactividad,
ética, responsabilidad social y
trabajo en equipo.

1. Método cientifico, sistemas de gestion
y bioética.

PRACTICAS PRE
PROFESIONALES

32

Titulo de Bidlogo o
Biologo Microbidlogo
o profesionales en
Ciencias Bioldgicas.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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proactividad, ética vy
responsabilidad social.

5. Evalua con actitud
critica y reflexiva su
desenvolvimiento en la
practica pre
profesional, que le
permitan una mejora
contnua en  su
formacion profesional.

1. Analiza con pensamiento
critico reflexivo, estrategias,
procesos, técnicas é
instrumentos  para  mejora
continua.

1. Destrezas en el manejo de técnicas e
instrumentos.

1. Sustenta el uso de

herramientas
computacionales para
la caracterizacion
molecular,  estudios
gendmicos,
metagendmicos,
transcriptomicas y
protedmicos de
organismos
procariontes,

eucariontes 'y virus,
con base en los
conocimientos de
biologia celular,
microbiologia y
biologia molecular
avanzada, con
rigurosidad cientifica.

1. Explica la importancia de las
bases de datos biolégicas como
fuente de informacion, y
comprende la importancia de
las herramientas
computacionales  para  su
analisis.

1. Busqueda en bases de datos
biolégicas

2. Formatos de texto plano usados en
bioinformatica.

3. Plataformas bioinformaticas.

2. Compara  secuencias
biolégicas para identificar su
posible origen y relacién
utilizando algoritmos Blast.

1. Alineamiento de secuencias.
2. Herramienta BLAST.

3. Aplica el uso de la
metodologia y herramientas
digitales para disefiar primers,
analizar secuencias, determinar
funciones génicas utilizando
algoritmos especificos.

1. Disefio de primers
Procesamiento de la RawData obtenida
del secuenciador.

Anotacién de genes y bUsqueda de
genes de resistencia.

4. Describe la metodologia a

sequir en estudios
metagendmicos de muestras
ambientales mediante

herramientas digitales.

1. Analisis metagenoémico

5. Interpreta las metodologias
filogenéticas aplicando
herramientas digitales de libre
acceso.

1. Andlisis filogenético

6. Describe la importancia de
los andlisis transcriptomicas y
de plegamiento de proteinas en
base a conocimiento de la
expresion genética.

1.Andlisis de transcriptomas.
2. Modelamiento de proteinas.

BIOINFORMATICA

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbiologo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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1. Sustenta la
caracterizacion

molecular 'y  los
estudios  gendmicos,

metagenomicos,
transcriptomicos y
protedmicos de
organismos
procariontes,

eucariontes 'y virus,
con base en los

conocimientos de
biologia celular,
microbiologia y
biologia molecular
basica, siguiendo
procedimientos

especificos, con

rigurosidad cientifica.

1. Explica la aplicacion de PCR
en tiempo real y los estudios
genémicos de  organismos
procariontes, eucariontes 'y
virus, siguiendo procedimientos
especificos, con rigurosidad
cientifica.

1.PCR en tiempo real.
2.Gendmica.
3.Secuenciacion de genomas.

2. Describe la aplicacion de los
estudios metagenémicos de
muestras ambientales,
siguiendo procedimientos
especificos, con  rigurosidad
cientifica.

1. Metagenodmica.

2. Técnicas de obtencién de ADN
metagenomico.

3. Genotecas metagendmicas.

3. Compara la expresion génica
mediante estudios
transcriptomicos de organismos
procariontes y eucariontes,
siguiendo procedimientos
especificos, con rigurosidad
cientifica.

1. Expresion global.
2. Transcriptoma y aplicaciones.

4. Explica la aplicacion de los
estudios de microbiota humana,
siguiendo procedimientos
especificos, con rigurosidad
cientifica.

1. La microbiota humano.

5. ldentifica diferencias de
expresion traduccional
mediante  protedmica  en
organismos  procariontes y
eucariontes, siguiendo
procedimientos  especificos,
con rigurosidad cientifica.

1. La protedmica y aplicaciones.

6.Describe las caracteristicas
empleadas como marcadores
moleculares de eucariontes,
siguiendo procedimientos
especificos, con rigurosidad
cientifica.

1. Tipos de marcadores moleculares.
2. Técnicas usadas en la aplicacion de
marcadores moleculares.
3.Caracterizacion molecular eucarionte.

7.ldentifica bacterias mediante
secuenciacion  de  genes
especificos, siguiendo

1. Caracterizacion molecular
procarionte.
2. ldentificacion molecular bacteriana.

BIOLOGIA
MOLECULAR
AVANZADA

Titulo de Bidlogo o
Bidlogo Microbidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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procedimientos  especificos,
con rigurosidad cientifica.

8.Describe las caracteristicas
moleculares de virus, siguiendo
procedimientos  especificos,
con rigurosidad cientifica.

1. Caracteristicas moleculares de los
virus

1. Identifica  las
caracteristicas de los

cereales,
seudocereales,
leguminosas y
hortalizas de
importancia econémica
y etnobotanica.

1. Reconoce los cereales,
seudocereales, leguminosas y
hortalizas utilizando
instrumentos y procedimientos
establecidos con rigurosidad
cientifica.

1.Morfologia de los  cereales,
seudocereales, leguminosas y
hortalizas, de importancia etnobotanica.
2. Literatura especializada.

2. Identifica  las
caracteristicas de las
plantas y frutos que
producen aceites,
ceras, fibras, bebidas y
derivados de
importancia econémica
y etnobotanica.

2. Reconoce las plantas que
producen frutas, aceites, ceras,
fibras, bebidas y sus derivados
utilizado  instrumentos 'y
procedimientos  establecidos
con rigurosidad cientifica.

1. Plantas que producen frutas, aceites,
ceras, fibras, bebidas y sus derivados,
de importancia econémica.
2. Técnicas de extraccion.

BOTANICA
ECONOMICAY
ETNOBOTANICA

Titulo de Biologo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacién en
didactica universitaria.

1. Propone estrategias

de manejo y
conservacion de la vida
silvestre y

ecosistemas, en base
al andlisis de los

componentes

ambientales realizado
con rigurosidad
cientifica en base al
marco normativo
nacional e
internacional con

rigurosidad cientifica.

1. Evalua la situacion de los
componentes ambientales con
rigurosidad cientifica en base
los  conocimientos de la
ecologia, flora y fauna silvestre,
zoologia y botanica.

1.Amplitud de percepcién.

2. Situacion de los ecosistemas y sus
componentes biéticos y abitticos.

3. Problemas asociados a los
componentes ambientales.

1. Analiza los componentes
ambientales con rigurosidad
cientifica en base los
conocimientos de la ecologia,
flora y fauna silvestre, zoologia
y boténica.

1. Metodologias y técnicas de
evaluacion de la flora y fauna silvestre.
2. Situacion de los ecosistemas y sus
componentes biéticos y abitticos.

2. Disefia estrategias de
manejo y conservacion de la
vida silvestre y ecosistemas con
rigurosidad cientifica en base al
marco normativo nacional e
internacional.

1. Pensar reflexivamente.

2. Conocimiento de los componentes
ambientales en un escenario presente y
futuro.

3. Rigurosidad cientifica en estrategias
de manejo de la vida silvestre
amenazada.

BIOLOGIA DE LA
CONSERVACION

Titulo de Bidlogo.

Grado de maestro o
doctor.

Con 5 afios de
experiencia
profesional.

Capacitacion en
didactica universitaria.
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4. Estrategias de conservacion
validadas cientificamente en la solucién
de los problemas identificados.

5. Creacion de areas naturales
protegidas en base al conocimiento
cientifico y el marco normativo nacional
e internacional.
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12.3 ANEXO 3: EQUIPAMIENTO DE TALLERES, LABORATORIOS O AMBIENTES DE
APRENDIZAJE POR COMPETENCIA:

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: CODIGO SEMESTRE
PARASITOLOGIA GENERAL 1P07053 v
PARASITOLOGIA CLINICA 1P07066 Vi
LABORATORIOS, TALLERES U
OTROS AMBIENTES DE EQUIPOS CARACTERISTICAS
APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA
LABORATORIO DE El microscopio dptico compuesto dispone de
PARASITOLOGIA GENERAL: dos oculares, su mision es producir una imagen
MICROSCOPIOS ampliada de una muestra por medio de dos
BINOCULARES sistemas opticos que actuan sucesivamente. La
utilizacion es para observar preparados en fresco
y fijados y coloreados de microrganismos.
Es un equipo utilizado para cultivar y mantener
INCUBADORA cultivos microbiol6gicos. La incubadora mantiene
una temperatura y humedad 6ptima.
Instrumento Optico que amplia las imégenes de las
ESTEREOSCOPIOS muestras biol6gicas y permite visualizar incluso el
efecto de profundidad o tercera dimension.
Es un equipo que realiza operaciones de
COMPUTADORA procesamiento de datos, exponiéndolos luego
como informacion.
Es un ordenador conectado a un proyector que
PIZARRA permite visualizar el contenido en una superficie
INTERACTIVA

lisa, y que es sensible al tacto, para uso de
orientacion de clases practicas
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: CODIGO SEMESTRE
BOTANICA CRIPTOGAMICA 1P07032 [}
FISIOLOGIA VEGETAL 1P07052 '
BOTANICA FANEROGAMICA 1P07042 v
ECOLOGIA GENERAL 1P07044 \%
HISTOLOGIA Y MORFOLOGIA 1P07034 [}
VEGETAL
CULTIVO DE TEJIDOS 1P07068 Vi
VEGETALES
BOTANICA ECONOMICA Y 1P07104 X
ETNOBOTANICA
LABORATORIOS, TALLERES U
OTROS AMBIENTES DE ;
APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
Es un ordenador conectado a un proyector que
PIZARRA permite visualizar el contenido en una superficie
INTERACTIVA lisa, y que es sensible al tacto, para uso de
orientacion de clases practicas
) ) Servicio activo, sefial minima de 10GB. Se utiliza
BOTANICA CRIPTOGAMICA/ en la fluidez del trabajo académico mostrando
BOTANICA FANEROGAMICA/ | INTERNET videos cortos en linea y demostraciones de
HISTOLOGIA Y MORFOLOGIA busqueda de informacion. Su uso es complemento
VEGETAL/ FISIOLOGIA de la pizarra interactiva.
VEGETAL/ECOLOGIA GENERAL COMPUTADORA Empleada para la proyeccin de diapositivas
PERSONAL conectadla} al proyector muItlmed|al,’aS| como para
preparacion de clases y presentacion de informes.
Microscopio dptico compuesto dispone de dos
MICROSCOPIOS oculqres, su mision es producir uqa imagen
ampliada de una muestra por medio de dos
sistemas opticos que actlian sucesivamente.
Son binoculares, de metal con lentes de resina. Su
base es ancha, plana y pesada y cuenta con luz
ESTEREOSCOPIOS eléctrica interna incorporada. La imagen que
ofrece es derecha y se utiliza en el estudio de
estructuras pequenas.
Es de estructura plastica color blanco humo, con
BALANZA ANALITICA | componentes metalicos; posee una pantalla digital
y permite realizar pesadas con 0,1g de precision.
MALACOMETRO
REDES DE | Aro de metal, diametro de apertura 20-30 cm.
PLANCTON Trama de malla 150 um.; longitud 90 cm. — 200 cm.
Piezas de acero inoxidable. El equipo consta de
pinzas con o sin dientes, mango y hoja de bisturi,
[E)%élgg%N DE estilete, tijeras. Se utilizan al realizar cortes,

manipulaciones de tejido u 6rganos animales,
colectados para su estudio.

KIT PARA ANALISIS
FiSICO-QUIMICO DEL
AGUA MARINA Y
AGUAS
CONTINENTALES.

Equipo portatil HACH, contiene espectrofotometro,
kit de reactivos para andlisis de agua, suelo y
gases.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: CODIGO SEMESTRE
ZOOLOGIA DE 1P07033 [
INVERTEBRADOS
ZOOLOGIA DE VERTEBRADOS 1P07045 v
BIOLOGIA ACUATICA 1P07054 v
EVALUACION DE RECURSOS 1P0707A vil
ACUATICOS
EVALUACION DE IMPACTO 1P07084 Vil
AMBIENTAL
CULTIVO DE ORGANISMOS 1P07069 Vi
ACUATICOS
LABORATORIOS, TALLERES U
OTROS  AMBIENTES DE ;
APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
PIZARRA Su instalacion es fija, color blanco, tactil. Cuenta
INTERACTIVA con un control remoto, central de sefial usb con
conexion a teclado, PC o laptop; y proyector
multimedia. Su uso es permanente para orientar el
trabajo de laboratorio académico.
SENAL DE INTERNET | Servicio activo, sefial minima de 10GB. Se utiliza
en la fluidez del trabajo académico mostrando
LABORATORIO DE videos cortos en linea y demostraciones de
ENSENANZA busqueda de informacion. Su uso es complemento
. de la pizarra interactiva.
INVERTZEg(R),I&gglsp}ZDOEOLOGI' A EQUIPO DE Consta de una unidad central de proceso (CPU),
DE VERTEBRADOS/BIOLOGIA COMPUTOE monitor de 19", teclado y mouse. El procesador
ACUATICA IMPRESORA Core i5 y la impresora ofrecen un rendimiento
suficiente como apoyo a la actividad académica a
desarrollar.
MICROSCOPIO Los hay monoculares y binoculares. Cada uno es
COMPUESTO, de metal con lentes de resina y cuenta con luz
FOTONICO interna incorporada. Su base es ancha, plana y
pesada. La imagen que ofrece es invertida. Los
LABORATORIO DE objetivos mas utilizados son los a seco; cuenta con
ENSENANZA objetivo de inmersidn. Es el equipo que se utiliza
con mayor frecuencia en el laboratorio.
MICROSCOPIO Son binoculares, de metal con lentes de resina. Su
ESTEREOSCOPICO base es ancha, plana y pesada y cuenta con luz
eléctrica interna incorporada. La imagen que ofrece
es derecha y se utiliza en el estudio de estructuras
[ pequefias.
INVERTZEggkggléA}ZDOEOLOGI'A BALANZA DIGITAL Es de estructura plféstica color blanco humo,l con
DE VERTEBRADOS/BIOLOGIA componentes metalicos; posee una pantalla digital
ACUATICA y permite realizar pesadas con 0,1g de precision.

EQUIPO BASICO DE
DISECCION

Piezas de acero inoxidable. El equipo consta de
pinzas con o sin dientes, mango y hoja de bisturi,
estilete, tijeras. Se utilizan al realizar cortes,
manipulaciones de tejido u drganos animales,
colectados para su estudio.

CONTADOR DE
CELULAS,

De metal, con 5 teclas y totalizador; con sefial
acustica que se activa segun el limite de conteo.
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En proceso de Adquisicion

DIFERENCIAL, Cada tecla se usa para el conteo de un organismo

MANUAL microscopico (protozoo, rotifero p.e.) diferente al
ser identificada, por ejemplo, al microscopio
compuesto.

CONTADOR DE Cuerpo de plastico con lupa, brazo flexible, placa

COLONIAS, MANUAL | de contraste y rotulador. Se utiliza en el conteo de
microorganismos en cultivo.

INCUBADORA De acero inoxidable; es un equipo para mesa de
laboratorio; utilizada en el cultivo de fitoplancton o
zooplancton, maduracion de huevos de artrépodos
para la obtencién de alimento vivo o de estadios
larvales y su estudio posterior, respectivamente. Es
posible utilizarla como estufa en procesos de
preparados permanentes.

DISCO SECCHI De acero inoxidable, con diametro de 40-50 cm.
tipo estandar, con linea de polyester de 20 m. de
longitud.

EQUIPO EXTRACTOR | Metalico, con hélices que, al girar son usadas en la

DE AIRE remocién permanente de gases toxicos emitidos
por cloroformo y/o formol; debido al uso constante
de estas sustancias. En ocasiones, acido acético

AIRE De cuerpo plastico, color blanco. Equipo inverter

ACONDICIONADO de bajo consumo eléctrico.

MEDIDOR Carcaza resistente a prueba de agua, y

MULTIPARAMETRO componentes que incluyen sonda combinada, mide

PORTATIL pH, conductividad, solidos totales disueltos,

AVANZADO salinidad, oxigeno disuelto, turbidez.

REDES DE Aro de metal, diametro de apertura 20-30 cm.

PLANCTON, MANUAL

Trama de malla 150 um; longitud 90 cm — 200 cm.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: CODIGO SEMESTRE
BIOLOGIA MOLECULAR 1P07083 Vil
BASICA
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL 1P07088 Vil
BIOTECNOLOGIA 1P07093 IX
BIOLOGIA MOLECULAR 1P07103 X
AVANZADA
LABORATORIOS, TALLERES U
OTROS AMBIENTES DE .
APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA

BALANZA ANALITICA Balanza analitica, color blanco/plomo, de
sensibilidad 0.0001 g, se utiliza para el
pesaje de materiales e insumos empleados
en la preparacion de medios de cultivo,

) ) reactivos y soluciones tampon, entre otras.
BIOTECNOLOGIA/BIOLOGIA INCUBADORA Incubadora  bacteriolégica, de  color
MOLECULAR/MICROBIOLOGIA | BACTERIOLOGICA metalico/negro, temperatura de uso entre 30
INDUSTRIAL y 45 °C, para brindar las condiciones
adecuadas en el crecimiento de bacterias de
uso en Biologia Molecular.

HORNO / ESTUFA, Horno / estufa, de color azul metalico,
temperatura de uso 170 °C a 180 °C, para la
esterilizacion a calor seco de materiales de
vidrio y metal.

HORNO MICROONDAS Horno microondas, de color blanco, para la
licuefaccion de medios de cultivo y de
agarosa.

ESPECTROFOTOMETRO Espectrofotometro, de Iluz visible, color
blanco/morado, rango de lectura de 300 a
1000 nm, para cuantificacion del crecimiento
bacteriano y realizacion de ensayos
colorimétricos como en la determinacion de
la concentracion de proteinas.

TERMOCICLADOR Termociclador, de color blanco/plomo, con
capacidad de 96 tubos de 250 ul, para
amplificar ADN mediante PCR de punto final.

CAMARA DE Camaras de electroforesis, de acrilico

ELECTROFORESIS transparente, tamafio mini gel, de uso
horizontal o vertical, para la separacién de
ADN, ARN y proteinas, respectivamente.

TRANSILUMINADOR Transiluminador, de color blancol/lila-negro,
con lampara de luz UV de 320 nm, para la
visualizacién de ADN en gel de agarosa.

AGITADOR MAGNETICO Agitador magnético, de color azul/blanco,
para favorecer la dilucién de soluciones
como SDS, acrilamida y otras.

LICUADORA Licuadora, de color metalico, para fragmentar
muestras ambientales.

AGITADOR ORBITAL Agitador orbital, crema/negro, para realizar

incubaciones de cultivos liquidos a
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temperatura ambiente y en agitacion
constante.

BANO MARIA

Bafio maria, de color verde, de 22 L de
capacidad, para realizar incubaciones de
reacciones enzimaticas.

AGITADOR VORTEX

Agitador Vortex, de color blanco, para
realizar agitacion de tubos y facilitar las
mezclas a alta velocidad, de uso en
protocolos de extraccidén de ADN.

FUENTE DE PODER

Fuente de poder, plomo, para proporcionar
energia a voltaje regulable para las camaras
de electroforesis.

REFRIGERADORA

Refrigeradora, de color plateado, para la
conservacion de medios de cultivo,
muestras, reactivos y enzimas.

PROYECTOR
MULTIMEDIA INSTALADO

Proyector, de color negro, de alta calidad de
imagen para uso en ambiente iluminado de
dia, con conexién para PC o laptop instalado
en techo, con control remoto de operacion.

PIZARRA ACRILICA

Pizarra acrilica fija de color blanco, para uso
con plumones y de facil borrado.

COMPUTADORA

Computadora Intel core 15 9400F -
Procesador 2.9 GHz, Disco Duro 1 TB,
Tarjeta de Video GeForce GT730, Memoria
RAM 8Gb Sata 3, Grabador DVD Lg Sata,
Case Teros 600 W. Para realizar calculos y
demostraciones in silico durante las
practicas.

COMPUTADOR
PERSONAL PORTATIL

Computadora  personal  portatil, Para

proyeccion de protocolos de clase.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: CODIGO SEMESTRE
BIOLOGIA GENERAL 1P07014 |
BIOLOGIA CELULAR 1P07035 [}
HISTOLOGIA ANIMAL 1P07041 v
FISIOLOGIA ANIMAL 1P07055 v
GENETICA 1P07073 Vii
LABORATORIOS, TALLERES U
OTROS AMBIENTES DE ;
APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
MICROSCOPIO Es microscopio optico compuesto dispone de
BINOCULAR dos oculares, su misién es producir una imagen
LABORATORIO DE ampliada de una muestra por medio de dos
BIOLOGIA/HISTOLOGIA sistemas Opticos que actlan sucesivamente. La
ANIMAL/FISIOLOGIA utilizacién es para observar preparados en fresco,
ANIMAL/GENETICA fijados y coloreados de microrganismos.
MICROSCOPIO Es un microscopio equipado con tres oculares,
TRIOCULAR CON permite observar muestras bioldgicas y al mismo
CAMARA DIGITAL tiempo captura imagenes digitales. La cdmara es
compacta con resolucion de 5 Mpx, con zoom
oOptico de 4X y zoom digital de 4x, tipo de memoria:
CF
CENTRIFUGA Un equipo que pone en rotacién una muestra que
por fuerza centrifuga acelerar la decantacion o la
sedimentacion de sus componentes o fases,
segun su densidad. Se utiliza para centrifugar
muestras biologicas, preparados liquidos.
PEACHIMETRO Es un instrumento que mide la actividad del ion
hidrégeno en soluciones acuosas, indicando su
grado de acidez o alcalinidad expresada como pH.
Se utiliza para medir el pH de medios de cultivo,
muestras biol6gicas, soluciones.
ESTEREOSCOPIO Instrumento 6ptico que amplia las imagenes de
las muestras biolégicas y permite visualizar
incluso el efecto de profundidad o tercera
dimensioén.
BALANZA Balanza de pesaje de funcionamiento no
ELECTRONICA automatico que utiliza la acciéon de la gravedad
para determinar la masa.
Utilizada para pesaje de medios de cultivo,
reactivos y muestras sélidas.
REFRIGERADORA Es un equipo consiste en mantener, en un

ambiente controlado a temperaturas bajas, para
conservar diversos fluidos, medios de cultivo,
cepas microbianas, discos de antibi6ticos.

PIZARRA INTERACTIVA

Es un ordenador conectado a un proyector que
permite visualizar el contenido en una superficie
lisa, y que es sensible al tacto, Para uso de
orientacion de clases practicas.

COMPUTADORA E
IMPRESORA

Es un equipo que realiza operaciones de
procesamiento de datos, exponiéndolos luego
como informacién.
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PROCESADOR DE
TEJIDOS

Color blanco, con cubetas para reactivos quimicos
(Formaldehido, Alcohol etilico, Parafina y Xilol).
Su uso es para procesar preparados histoldgicos

MICROTOMO

Es de color blanco y negro. Se utiliza para realizar
cortes histolégicos finos (grosor de 4 a 20
micrémetros

ESTUFA

De color plateado, niquelado y azul, con
termostato.

Se usa para disolver la Parafina solida a liquida a
temperatura controlada con el termostato y con
ello incluirla en las muestras de tejidos que se
procesan.

BANO MARIA

Color blanco y plateado o aniquelado, con tapa.
Permite retirar la parafina de los cortes realizados
en el micrétomo y estan impregnados de Parafina,
esta se retira con agua caliente, con temperatura
controlada.

INCUBADORA

Color crema.
Permite sembrar medios de cultivo, también en el
‘proceso de producir tejidos vivos in vitro.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: CODIGO SEMESTRE
MICROBIOLOGIA Y 1P07065 Vi
MICOLOGIA
INMUNOLOGIA Y VIROLOGIA 1P07062 Vi
ECOLOGIA MICROBIANA 1P07077 Vil
MICOLOGIA AGRICOLA 1P07078 vii
FITOPATOLOGIA 1P07087 Vill
LABORATORIOS, TALLERES U
OTROS AMBIENTES DE :
APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
Es microscopio Optico compuesto
dispone de dos oculares, su misién es
MICROSCOPIO producir una imagen ampliada de una
BINOCULAR muestra por medio de dos sistemas
Opticos que actuan sucesivamente. La
utilizacién es para observar preparados
en fresco, fijados y coloreados de
microrganismos.
Es un microscopio equipado con tres
oculares, permite observar muestras
MICROSCOPIO biolégicas y al mismo tiempo captura
TRIOCULAR CON imagenes digitales. La camara es
CAMARA DIGITAL compacta con resolucion de 5 Mpx, con
zoom Optico de 4X y zoom digital de 4x,
tipo de memoria: CF
Un equipo que pone en rotacidén una
muestra que por fuerza centrifuga
acelerar la  decantacion o la
LABORATORIO DE CENTRIFUGA sedimentacion de sus componentes o
MICROBIOLOGIA/MICOLOGIA fases, segun su densidad. Se utiliza para
centrifugar ~ muestras biolégicas,
preparados liquidos.
Un equipo que se utliza para la
CENTRIFUGA PARA separacion de células sanguineas, asi
MICRO HEMATOCRITO | como para interpretacion de resultados a
través de capilares.
Es un instrumento que mide la actividad
delion hidrogeno en soluciones acuosas,
; indicando su grado de acidez o
PEACHIMETRO alcalinidad expresada como pH. Se
utiliza para medir el pH de medios de
cultivo, muestras bioldgicas, soluciones.
Esta disefiado para el conteo rapido y
preciso de las  bacterias o
CONTADOR DE microorganismos. Los cuales, para su
COLONIAS correcto analisis, se encuentran o crecen
sobre una placa petri con un medio de
cultivo sélido.
Instrumento dptico que amplia las
ESTEREOSCOPIO imagenes de las muestras biolégicas y

permite visualizar incluso el efecto de
profundidad o tercera dimensién.

Pag. 225




PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE BIOLOGIA

Es un equipo utilizado para cultivar y
INCUBADORA mantener cultivos microbiolégicos. La
incubadora mantiene una temperatura y
humedad 6ptima.

Es un equipo el cual esta conformado
como un recipiente lleno de agua
caliente. Se utiliza para incubar
muestras bioldgicas, inactivar sueros en
agua a una temperatura constante
durante un largo periodo de tiempo.
Consiste en un motor eléctrico con un
eje de impulsién orientado verticalmente
AGITADOR VORTEX y unido a una pieza de goma ahuecada
montada ligeramente que sirve para
mezclar pequefios viales de liquido.

Es un aparato que sirve para medir la
densidad de los liquidos, soluciones con
alto contenido de azucares (grados Brix)
como mostos de frutas.

Balanza de pesaje de funcionamiento no
automatico que utiliza la accién de la
BALANZA ELECTRONICA | gravedad para determinar la masa.
Utilizada para pesaje de medios de
cultivo, reactivos y muestras solidas.
Este equipo es un recipiente metalico de
paredes gruesas con cierre hermético
que permite trabajar con vapor de agua
a alta presion y temperatura que sirve
para esterilizar medios de cultivo,
instrumental de laboratorio, para
esterilizar los medios de cultivo ya
utilizados, muestras bioldgicas.

*Este equipo se encuentra en la sala de
esterilizacion.

Es un equipo de laboratorio que se
usa para purificar el agua corriente,
mediante procesos controlados de
vaporizacién y enfriamiento. Se utiliza el
DESTILADOR DE AGUA | agua destilada para preparar medios de
cultivo y reactivos, enjuagar material de
vidrio.

*Este equipo se encuentra en la sala de
esterilizacion.

También llamados hornos de calor seco
son dispositivos eléctricos

BANO MARIA

REFRACTOMETRO

AUTOCLAVE

Utilizado para esterilizacion de
HORNO materiales de vidrio, de metal, acero
inoxidable.

*Este equipo se encuentra en la sala de
esterilizacion.

Es un equipo que funciona mediante
generacion de ondas de radio de alta
HORNO MICROONDA frecuencia y se utiliza para el licuado de
medios de cultivo empleado para el
desarrollo de las practicas.
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*Este equipo se encuentra en la sala de
esterilizacion.

REFRIGERADORA

Es un equipo consiste en mantener, en
un ambiente controlado a temperaturas
bajas, para conservar diversos fluidos,
medios de cultivo, cepas microbianas,
discos de antibidticos.

*Este equipo se encuentra en la sala de
esterilizacion.

PIZARRA INTERACTIVA

Es un ordenador conectado a un
proyector que permite visualizar el
contenido en una superficie lisa, y que es
sensible al tacto, Para uso de orientacion
de clases practicas.

COMPUTADORA E
IMPRESORA

Es un equipo que realiza operaciones de
procesamiento de datos, exponiéndolos
luego como informacién.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: CODIGO SEMESTRE
BIOQUIMICA GENERAL 1P07051 v
BIOQUIMICA CLINICA 1P07061 Vi
ANALISIS CLINICOS 1P07071 vii
ANALISIS BIOLOGICOS 1P07085 vill
LABORATORIOS, TALLERES U
OTROS AMBIENTES DE ;
APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
Equipo que pone en rotacién una
muestra que por fuerza centrifuga
acelera la  decantacibn o Ia
CENTRIFUGAS sedimentacion de sus componentes o
fases, segln su densidad. Se utiliza para
centrifugar muestras biologicas, para
obtencién de sedimento urinario, suero
sanguineo.
Equipo usado en el anélisis de muestras
biolégicas para  determinar la
concentracion de compuestos organicos
ANALIZADOR BIOQUIMICO | e inorganicos en muestras de sangre y
orina. Este equipo se encuentra en la
sala de preparacidn de materiales e
investigacion.
Es un equipo que mantiene una
INCUBADORA temperatura y humgdgd Optima. Para su
uso durante las practicas de laboratorio
que requieren incubacion de muestras.
Equipo que consiste en mantener a
LA%SE@&%&E;PE REFRIGERADORA temperatura  de  refigeracion los
e e e
CLINICA/ANALISIS CLINICO/ . o
ANALISIS BIOLOGICO proyector que permite visualizar el

PIZARRA INTERACTIVA

contenido en una superficie lisa, y que es
sensible al tacto, para uso de orientacion
de clases practicas.

BANO MARIA

Es un equipo de laboratorio el cual esta
conformado como un recipiente lleno de
agua caliente. Se utiliza para incubar
muestras bioldgicas, para poner en bafio
maria los tubos con diferentes muestras
y reactivos.

COMPUTADORA
PORTATIL

Empleada para la proyeccién de
diapositivas conectada al proyector
multimedia, asi como para preparacion
de clases y presentacion de informes.

DESTILADOR DE AGUA

Es un equipo de laboratorio que se
usa para purificar el agua corriente,
mediante procesos controlados de
vaporizacion y enfriamiento. Se utiliza
para la produccién de agua destilada, la
misma que va a ser utilizada para la
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preparacién de soluciones que se
emplean en las practicas de laboratorio.
Este equipo se encuentra en la sala de
lavado de materiales y esterilizacion.

PROYECTOR

Para la proyeccion de diapositivas
utilizadas en las clases.

COMPUTADORA

Es un equipo que realiza operaciones de
procesamiento de datos, exponiéndolos
luego como informacién.

ESPECTROFOTOMETROS

Equipos de laboratorio de alta precision
que permiten determinar
cuantitativamente la concentracién de
compuestos organicos e inorganicos en
muestras biologicas.

PEACHIMETRO

Es un instrumento que mide la actividad
del ion hidrdgeno en soluciones acuosas,
indicando su grado de acidez o
alcalinidad expresada como pH. Se
utiliza para la determinacién del pH de
diversas soluciones y reactivos.

AGITADOR MAGNETICO

Equipo de laboratorio que sirve para la
mezcla de soluciones y reactivos durante
tiempo prolongado.

AUTOCLAVE

Este equipo es un recipiente metalico de
paredes gruesas con cierre hermético
que permite trabajar con vapor de agua
a alta presién y temperatura que sirve
para la eliminaciéon de microorganismos
(esterilizacién) de los diferentes
materiales usados durante las practicas.
Este equipo se encuentra en la sala de
lavado de materiales y esterilizacidn.

MICROSCOPIOS
BINOCULARES

El microscopio dptico  compuesto,
dispone de dos oculares, su mision es
producir una imagen ampliada de una
muestra por medio de dos sistemas
opticos que actlan sucesivamente. Se
utiliza en la observacion de células,
cristales, microorganismos (bacterias,
hongos) y cuerpos extrafios en diversas
muestras biologicas.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA: cODIGO SEMESTRE
ANATOMIA HUMANA 1P07031 m
LABORATORIOS, TALLERES U
OTROS AMBIENTES DE .
APRENDIZAJE VINCULADOS A EQUIPOS CARACTERISTICAS
LA COMPETENCIA
Empleada para la proyeccién de diapositivas
INTERNET conectada al p.r,oyector multimedia, asi Somo
para preparacién de clases y presentacién
de informes.
PROYECTOR Para la proyeccion de diapositivas utilizadas
en las clases.
LABORATORIO DE ANATOMIA/ Es un equipo que realiza operaciones de
PUTADORA
EMBRIOLOGIA COMPU © procesamiento de datos
Maquetas anatdmicas de acrilico; replicas
MAQUETAS mplentes pors . ansehann de
ANATOMICAS P P

embriologia, y anatomia de los aparatos y
sistemas del cuerpo humano.

PIZARRA ACRILICA

Pizarra acrilica fija de color blanco, con
plumones y de facil borrado.
Para uso de orientacion de clases practicas

Las asignaturas del presente Plan de Estudios, cuentan con sus respectivas aulas para el dictado de las

clases tedricas; asimismo, con laboratorios para las clases practicas, e implementados de acuerdo al

contenido silabico.
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